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1. Motivation

Seit meinem Einstieg in den Lehrerberuf im Septen2009 habe ich jedes Jahr bis
zu drei Klassen der Unterstufe des technischen riekunterrichts (EST) in

,Sciences Naturelles” unterrichtet.

Ziel meiner Vorbereitungen und Lehrtéatigkeit way @sn Schilern Naturphdnomene
anschaulich zu erlautern und néher zu bringen.gh mir sehr viel Mihe, den
Unterricht strukturiert und - zumindest aus mei8Saht - interessant zu gestalten.
Fur die praktischen Arbeiten (TP) machte ich maleiGedanken, was fir die Schuler
interessant sein konnte; bastelte und experiméatgl nach den Unterrichtsstunden
und oft auch Abende lang zuhause. Nichtsdestotrigste ich feststellen, dass das
Interesse der Schiler an meinem Unterricht oft dnsghen Gbrig liel3. In der Klasse
zeichnete sich dies durch Motivationslosigkeit, iti&ufpassen und disziplinarische
Probleme aus. Wéahrend des praktischen Arbeitensligavlotivation generell etwas
hoher, dennoch hatte ich des ofteren den Eindrdelss die Schilerinnen die
Methode des geringsten Aufwands suchten, um ihbeiAso einfach und so schnell
wie moglich fertig zu stellen. Ich hatte das Gefiddss sie, wenn tberhaupt, eher
mich zufrieden stellen wollten als dass sie sicikheh fur den Unterrichtsstoff
interessierten. Dies alles fihrte schlussendlicithaau teilweise dramatischen
Ergebnissen in den Prifungen; selbst scheinbaaatief Fragen wurden falsch oder
unzureichend beantwortet; ein Beweis daftr, das<sSdhilerinnen sich den Stoff gar
nicht oder kaum angeeignet hatten.

Durch die unterschiedlichen Unterrichtstheorien emagt kam ich zur Erkenntnis,
dass mein Unterricht, der zum grof3ten Teil aus tatonterricht mit Experimenten
und Fragen an die Lernenden bestand, einer Vendmglemterzogen werden musste.
Ich kam zum dem Entschluss, den Unterricht schéigrierter zu gestalten. In einer
Reihe von kleinen Projekten sollten die Lernendéchtnmehr passiv Lernstoff
aufnehmen, sondern, unter Vorgabe des Ziels, dgskPiselbst entwerfen, realisieren

und auswerten.



Der Lernende sollte also aktiam Lernprozess beteiligt werden und aktien
Unterricht mitgestalten. Ziel dieses handlungsdmeeten Unterrichts war es
demnach, Motivation und (Selbst-)disziplin der Sehiinnen und dadurch

schlussendlich ihr Lernergebnis zu verbessern.

Aufgrund organisatorischer Vorteile sollte der Handsorientierte Unterricht
Uberwiegend in den fur die TP vorgesehenen Blockign stattfinden: Zum einen
war jeweils nur die Halfte der Klasse im TP, wasiméiche Vorteile fur die

Lernenden bot und zudem dem Lehrer eine besserelBetreuung ermoglichte; zum

anderen hatte dies aufgrund der DoppelstundectetNorteile.



2. Theorie

2.1. Definition des handlungsorientierten Untgts

Der Begriff des handlungsorientierten Unterrichésdhreibt ein Unterrichtsverfahren,
das den Schwerpunkt darauf setzery Schiler aus dem Passivum in das Aktivum zu
Ubersetzeh [Gau]. Meyer [Meyll] erganzt diese Definition undefiniert
handlungsorientierten Unterricht gtganzheitlicher und schileraktiver Unterricht, in
dem die zwischen Lehrern und Schilern vereinbatt#amdlungsprodukte die
Organisation des Unterrichtsprozesses leiten, sesdiopf- und Handarbeit der
Schuler in ein ausgewogenes Verhaltnis zueinaneleraght werden kbénnen”

Der handlungsorientierte Unterricht stellt an uaddich mehr ein Methodenkomplex
dar als ein streng begrenztes Repertoire an Uciéstechniken: So weist Dubs
[Dub09] darauf hin, dasshandlungsorientiertes Lernen (...) anhand komplexedir-
Lern-Arrangements eingeleitet wird In der Auflistung der unterschiedlichen
Unterrichtsverfahren taucht bei Dubs daher auchhdedlungsorientierte Unterricht
als diskrete Unterrichtsform nicht auf. Gudjons B8] benutzt anstelle von
~-Handlungsorientiertem Unterricht” vor allem dendsif ,Offener Unterricht” und
betont dabei, dass sich je nach Akzentuierung eiedsereichs begriffliche Nuancen
ergeben, was einen synonymen Gebrauch der Adjektive ztlaSsmit ist eine
strikte Abgrenzung von verwandten Unterrichtsformamch nicht gegeben: Ihr
gemeinsamer Kern istlie eigentatige, viele Sinne umfassende Auseinaetiaing
und aktive Aneignung eines Lerngegenstandiésid08].

Gudjons sieht die Summe dieser Unterrichtsformen,@h Konzept, das vorsichtig
Ubergange vom traditionellen frontalunterrichtliahelehrerzentrierten Setting zu
schileraktiven Formen ermdglicht (..)[Gud08] und zitiert J. Bastian [Bas06], der 10

Merkmale dieses Konzepts wie folgt beschreibt:
,Dieses Konzept:

1. 6ffnet (...) sich den Fragen und InteressenBieteiligten, ohne die Vorgaben der

Institution aus dem Auge zu verlieren.



2. 6ffnet (...) sich der Verschiedenheit der Satialeen, ohne die Gemeinsamkeit der
Lerngruppe zu vernachlassigen.

3. offnet (...) sich den Erfahrungen und ermoéglietandeln in aufRerschulischen
Lernorten, ohne die Chancen geordneter LernrAungemSchule zu Gbersehen.
4.bemiht sich (...) um schileraktivierende und hargsorientierte Methodenvielfalt,
ohne die bewusste methodische Gestaltung der Lgelwng aufzugeben.

5. fordert (...) die MUndigkeit durch Selbststamaigg und Selbstverantwortung im
begrenzten Raum der Schule, ohne die Perspektive ddmokratischen
Handlungsfahigkeit in der Gesellschaft damit gleicsetzen.

6. fordert (...) Lernen Uber Fachergrenzen, ohna &®ert der Fachperspektiven
gering zu schatzen.

7. betont (...) die personliche Bedeutsamkeit deadns, ohne notwendig erachtetes
Wissen zu vernachlassigen.

8. kultiviert (...) die Rolle des Lehrers im Sirgiges Lernberaters, ohne die Rollen
von Lehrenden und Lernenden zu nivellieren.

9. bemuht (...) sich um ein mehrdimensionales Wwegstverstandnis und entsprechend
um angemessene Formen der Leistungsrickmeldung,ggdgeniber dem Zwang zur
Zensur blauaugig zu sein.

10. versteht (...) sich als Erganzung zu ,gescldass” Lernformen, die weiterhin
als systematische Vermittlung von Kenntnissen wnigkeiten sinnvoll bleiben.”

Vor allem der letzte Punkt beschreibt klar, wasdhamgsorientierter Unterricht nicht
sein soll: Die totale Abschaffung traditionelleritemethoden und der institutionellen
Werte der Schule.

Zusammenfassend lasst sich das Konzept des hasdhiggtierten Unterrichts mit

vier didaktischen Kriterien [Mey11] beschreiben:

»L. Im handlungsorientierten Unterricht sollen dseibjektiven Schiilerinteressen zum

Bezugspunkt der Unterrichtseinheit gemacht werden.

2. Im handlungsorientierten Unterricht sollen dieh8ler zum selbststandigen

Handeln ermuntert werden.



3. Durch die Handlungsorientierung des Unterriclstsll die Offnung der Schule

gegenuber ihrem Umfeld vorangetrieben werden.

4. Kopf- und Handarbeit, Denken und Handeln soilteain ausgewogenes Verhaltnis

zueinander gebracht werden.”

Demnach:

- Handlungsorientierter Unterricht versteht sids &rganzung zu traditionellen

Unterrichtsformen, wie etwa dem Frontalunterricht.

- Handlungsorientiertes Lernen bietet die Moglmhkfacheribergreifend zu

arbeiten.

- Der Lernende wird selbst aktiv, anstatt Wisserssahliel3lich passiv auf zu

nehmen.

- Der Lehrer ist nicht mehr allein Wissensvermaittler wird vielmehr zum Berater

und Begleiter.

- Handlungsorientiertes Lernen bietet gewissehieig@n sowohl flir den Lehrenden
als auch fur den Lernenden, ohne dass jedoch gewBenzen Uberschritten

werden durfen.

~Sage es mir, und ich werde es vergessen.
Zeige es mir, und ich werde es vielleicht behalten.
Lass es mich tun, und ich werde es kénnen.”

(Konfuzius)



2.2. Handlungsorientierter Unterricht und das Keptz der voll-
standigen Handlung

Handlungsorientierte Unterrichtskonzepte verfolgelemnach das Ziel, den
Lernprozess vom passiven Lernen hin zu selbstgeséen Lernen und kooperativen
Unterrichtsverfahren zu richten. Schliusselwort lieerist das Wort ,Handlung”, das
heil3t,zielgerichtete, in ihrem inneren Aufbau verstaneéfollziige”[Aeb83].

Nach Dietrich [Die84] wird eine Handlung durch w&rgedene Eigenschaften

charakterisiert:

- Sie hat eine motivationale Grundlage, d.h. dandelnde Person will einen

Zustand erreichen oder aufrecht erhalten.

- Sie besitzt ein Ziel, das heildt der Handelnde¢ &ime Vorstellung vom

Endzustand.

- Sie ist eine aktive Auseinandersetzung mit dawejligen Situation. Diese
Auseinandersetzung erfolgt ganzheitlichJsp mit physischen, psychischen (...)

und motorischen BestandteildiDie84].

- Sie hat eine erkennbare Struktur.

- Sie hat ein Ergebnis, das eine Bewertung dedidag ermoglicht .

Diesen Eigenschaften tragt das Prinzip der voltstgien Handlung Rechnung, dessen
Struktur insgesamt 6 Phasen unterscheidet [GEGB}05] :

1. Informieren : - Festlegen eines Aufgabenziels
- Zusammenstellung der bendtigten Informationen

2. Planen: - Analyse des Problems und Erarbeiigglicher
LOsungswege
- Festlegen von Bearbeitungsschritten

- Festlegen der Kontroll- und Prifkriterien



3. Entscheiden: -

4. Ausfihren: -

5. Kontrollieren: -

6. Bewerten: -

Entscheiden fur einen Losungdiggf. mit
Alternativen)

Prasentation eines Losungswegs (und der Aliigarg

Realisierung und Dokumentatien Arbeit
Prasentation des Zwischenstandes
Ausbilder steht fuir Ruckfragen und Hilfen

zur Verfigung

Uberpriifen der Aufgabenertiilg

Vergleich der Einschéatzungen
Prasentation des Ergebnisses
Herausstellen der Aufgaben, die gut liefen und

die noch verbessert werden miissen

Das Konzept der vollstdindigen Handlung ist sicblrlnicht der einzige Weg zu

handlungsorientiertem Unterricht; es bietet abemaufir die Einfihrung dieser

Unterrichtsmethode einen konkreten Fahrplan, deukistriertes Planen und

Durchfuihren erméglicht.



2.3. Argumente flur handlungsorientierten Unterricht

Umfragen zufolge [Bit06], [Pat05], [Asc99], [Kra8E}t der Frontalunterricht, d.h. das
Unterrichtsverfahren bei dem der Lehrer die gesadiésse unterrichtet und den
Ablauf des Unterrichts steuert, weiterhin die meistbreitete Unterrichtsform im
schulischen Alltag. Dubs [Dub09] nennt eine Reih@n vVArgumenten, die den

Frontalunterricht rechtfertigen:

.~ Der Frontalunterricht fuhrt ohne Umweg und ineder Richtung zum

angestrebten Lernziel.

- Die Lehrperson stellt die Lerninhalte umfassgedrdnet und in verstandlicher
Weise dar und kann das Verstandnis und die Lestbritte direkt

Uberwachen.

- Die Lernenden lernen angeleitet aber doch aktrenn der Frontalunterricht

gut gestaltet ist. Fehler werden sofort korrigjesd dass Irrwege selten bleiben.

- Im Gegensatz zum Gruppenunterricht oder zunsttindigen Lernen werden
die Schilerinnen vom ,Erarbeitungsunterricht” emdtet, d.h. sie bendtigen

keine Kraft und Zeit, um mit dem eigentlichen keerbeginnen zu kdnnen.

- Viele Unterrichtsschritte sind im Frontalunternic mit gleicher Lernwirkung

weniger zeitaufwandig.”

Frontalunterricht, sofern er gut gefiihrt und von ldehrperson gut vorbereitet ist, ist
demnach aus padagogischer Sicht durchaus vertratithihat seine Berechtigung.
Insbesondere bei gut gefillten Lehrplanen und eikeappen zeitlichen Rahmen
kann mit Frontalunterricht mehr Unterrichtsstoff rwételt werden als mit

handlungsorientierten Methoden. Nicht zuletzt béete&rontalunterricht, wenn er
einmal geplant ist, fir den Lehrer weniger Zeitaaad bei der Vorbereitung und
Sicherheit bei der Durchfuhrung.



Fur den Lernenden ist Frontalunterricht oft jedochit zwei Adjektiven
gleichzusetzen: Anstrengend und langweilig. Voeralldie Langeweile driickt sich
dann oft durch Nebenbeschaftigungen der Schilenlaos, die fir den Lehrer, aber
auch von Mitschiilern allgemein als stérend empfanderden. Uberschreiten diese
Stérungen das Mal3 von dem, was die Lehrpersonthsreu akzeptieren, so gibt es
zweierlei Mdglichkeiten: Zum ersten konnen Problendieser Art mit
disziplinarischen MalRRnahmen geahndet werden. Diddal3hahmen sind
erfahrungsgemal’ jedoch oft nur von recht kurzereDaund tragen im allgemeinen
nicht dazu bei, dass der Bestrafte anschlieRend/ierder am Unterricht teilnimmit.
Die zweite Moglichkeit besteht darin, dieses Vetdralder Schilerinnen als Kritik am
Unterricht zu verstehen, die fiir eine Veranderueg tnterrichtskonzepts spricht.
Meyer [Mey11] tritt hier fir den handlungsorientar Unterricht ein, daSchiler
auch noch heute regelmafig fur ihre Lehrer und nhkénterricht zu begeistern
(sind)”.

Gudjons [Gud08] geht noch einen Schritt weiter w@pdicht nicht nur von einer
Maoglichkeit, sondern gar von einepraktischen Notwendigkeit eines handlungs-

orientierten Unterrichts Als Griinde fir diese Notwendigkeit nennt er etiedem:

- Demographische Befunde:
Immer mehr Kinder wachsen in sogenannten ,Ein-BHeamilien” und zudem noch
als Einzelkinder auf, wodurch sich, laut Gudjong greichhaltigen — nicht nur

sozialen — Erfahrungsmaoglichkeiten deutlich redwerié

- Gegenstandliche Ausstattung von Kindheit

Das Spielen auf der Stralle ist zunehmend dem 8pieled Aufenthalt in
.padagogischen Spezialraumen” gewichen. Gudjons It z&merzu sowohl
Kinderzimmer, als auch Spielplatze, Kindergéarteardsportanlagen.

Spielen ist dadurch vielleicht sicherer und voemllfir die Erziehungsberechtigten
kontrollierbarer geworden, Gudjons sieht jedochrdria einen Verlust der

»otrallensozialisation, mit ihrer relativ grof3en Hreit fir Eigentatigkeit
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- Raumerleben

Gudjons kommt zur Erkenntnis, dasbBrhanisierung und Industrialisierung die
StreifrAume von Kindern grundlich verandert habend nutzt zur Erlauterung die
Beschreibung des kindlichen Raumerlebens als Labémehreren ,Inseln” : Kinder
leben auf mehrerer dieser ,Inseln* (Wohninsel, Karghrteninsel, Schulinsel), ohne
dass sie die ,Zwischenraume” noch wahrnehmen, elsedzunehmends im Auto oder
mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln ,iberbrickt” werd.

- Fernsehen und elektronische Medien:

Ein amerikanisches Durchschnittskind im Alter zwise 6 und 18 Jahren sitzt 16.000
Stunden vor dem Fernsehemehr Zeit, als es mit dem Vater verbrinfffos83].
Kinder werden gsprichwortlich Gber alles und jedes in der Welt iBsd gesetZt
[GudO08], ohne es jedoch selbst zu erleben. Der Makln Aneignung hat sich daher
weitgehend veréndert:Njcht die Erfahrung von Wirklichkeit erzeugt Bildend
Erinnerungen in ihnen, (...) sondern eine schieendliche Fulle von flichtigen

Bildern purzelt in sie hinein (...)[Bec86]

Kurzum: Das Umfeld, in dem die Schulerinnen aufvegeh hat sich im Laufe der
Jahrzehnte stark verédndert, Entdecken und Erfonsdh& sich entweder auf
vorgefertigtes Spielzeug reduziert oder wird demradeachsenden vorgefihrt
(Fernsehen, Internet). Diese Tendenz hin zu ,Sekw@enthhrungen” und der Verlust
von sogenannten ,Priméarerfahrungen”, d.h. Erfahemngdie vom Lernenden
Eigentatigkeit verlangen, zieht Verstandnisproblemesich: ,Wo eine Vorstellung
von Entstehen fehlt, wird das Verstehen schwierigewenn nicht unmdglich”

[Gud08].

Handlungsorientierter Unterricht soll dieser Termantgegenwirken, das heil3t,
diesen Mangel an Eigentatigkeit kompensierdétandlungsorientierter Unterricht ist

ein notwendiger Versuch, eine (schul-)padagogiséiméwort zu finden auf den

tiefgreifenden Wandel des kulturellen Aneignungspsses von Kindern und
Jugendlichen in einer Welt, in der die Erfahrungars zweiter Hand jede aus erster
Hand zu Uberlagern beginnen[Bec86]

11



Handlungsorientierter Unterricht soll dazu dienetas, Leben in die Schule zu
holerf[Bec86] und so dem Schiiler Primarerfahrungen mubgtichen.

,Das kleinste Gramm eigene Erfahrung ist mehr vastMillionen fremder
Erfahrung”. (Gotthold Ephraim Lessing)

12



2.4. Annahmen und Voraussetzungen

Die Einfihrung handlungsorientierten Unterrichts d@imer Klasse ist in unserem
Schulwesen meist gleichbedeutend mit einem Konzsgteel, sofern die Klasse
nicht schon friher handlungsorientierte Methodepradat hat, was aber wohl eher
selten der Fall ist (vgl. Abschnitt 2.3).

Damit dieser Konzeptwechsel nicht von vornhereim z8cheitern verurteilt ist,
missen einige grundlegende Voraussetzungen esgilit Posner et al. geben vier

allgemeine Bedingungen fur Konzeptwechsel an [Rir0

- Die Lernenden mussen mit den bereits vorhandé&fmstellungen unzufrieden
sein.

- Die neue Vorstellung muss logisch verstandligim.s
- Sie muss intuitiv plausibel sein.

- Sie muss fruchtbar, d.h. in neuen Situationeolgmich sein.

Die drei letzten Bedingungen betreffen demnachaliem die Planung aus Sicht des
Lehrers, der bei der Einfihrung des neuen Untdskdmnzepts beachten muss, dass
die Lernenden verstehen, was nun von ihnen erwaitdt Das Konzept muss von

Anfang an klar formuliert sein, ein konkretes Zmliss den Lernenden bekannt und

auch fur sie erreichbar sein.

Die erste Bedingung wirft einen nicht zu vernacsigesnden Blick auf die Akteure
selbst — die Lernenden. Deren Einstellung zu eikemzeptwechsel ist mal3geblich
entscheidend fir sein Gelingen oder Scheitern. Zwag die Formulierung von
Posner et al., dass die Lernenden unzufrieden enditls vorhandenen Vorstellungen
sein missen etwas streng formuliert sein, der Unskbluss hiervon leuchtet aber

umso mehr ein: Die Lernenden mussen Interessenamefonzeptwechsel haben.
Nun ist es meist so, dass die Interessen von Sthida in einer Klasse meist sehr

unterschiedlich sind. Meyer [Meyll] nennt vier Gaénflr sehr heterogene

Interessen und Vorkenntnisse in einer Klasse:
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- Die leistungsstarken Schuler haben andere kdereals die leistungsschwachen.

- Die Schiler haben nicht nur (positive) Interesaa einem Thema, sondern auch

Abneigungen, Desinteressen und Vorurteile.

- Jungen haben in vielen Feldern andere Interessdviadchen.

- Altere Schiler kénnen sich maskieren, also wahd Interessen verbergen und

falsches Interesse vorspielen.

Daher mussen vor Einfuhrung eines Unterrichtskotszeperst die Schulerinteressen
interpretiert werden. Auch die Zusammensetzung rein€asse (Anzahl
Jungen/Madchen, viele schwache Schiiler...) musdbéiidertcksichtigt werden.

Meyer [Meyl1] gibt 3 Mdglichkeiten an, um Schuiléeressen zu ermitteln:

- Die Lernenden werden nach Interessen gefragi eurch Kartenabfrage zwei
oder drei Tage vor der Stunde oder durch ein \&ug&eh mit zwei oder drei

Schilern.

- Die Durchfuihrung einer Befragungsrunde in derskegsphase der neuen Stunde,

etwa durch Umhergeben eines ,Sprechsteins”.

- Den Einsatz eines passenden Einstiegs, der daie®innen die Chance gibt ihre
nicht artikulierten, vielleicht sogar verschitteteteressen am neuen Thema zu

erproben und zu entwickeln.

Wenn die Bedingungen fur einen Konzeptwechsel allga gegeben sind, kann tber
die Einfuhrung handlungsorientierter Unterrichtdmoelen nachgedacht werden.

Wichtig fur den Lehrer ist nun ein Gefiihl dafirentwickeln, zu welchem Zeitpunkt
und in welchem Mal3e dementsprechende Schilerditéwiteingebaut werden. Denn
sofern die Rahmenbedingungen fur einen Konzeptve¢ahisser Art nicht gegeben

sind, kann das Projekt trotz motivierter Lernendet fruchtbar sein.

14



Fur Dubs [Dub09] hangt dieser Entscheid von ingge$ Kriterien ab:

- Ist das zu erlernende Wissen in einem LehrabddhmHinblick auf das gesamte
Unterrichtsziel so wichtig, dass es sich lohnt, desem Lernabschnitt

Schileraktivitdten vorzusehen?

- Verfugen die Lernenden iber die noétigen Voraussgen (Erfahrungen,

Vorwissen, Konnen), damit die Schileraktivitatguien Lernergebnissen fihrt?

- Habe ich gute Ideen und gutes Material, damiingille Schileraktivitaten

maoglich werden?

- Lohnt es sich bei geringen Lektionszahlen im gidigen Lernabschnitt

Schuleraktivitaten vorzusehen (...) ?

- Ist es im gesamten Verlauf des Unterrichts gdfinvSchileraktivitaten
einzusetzen, oder kénnten gewisse Aktivitatenewejligen Lernabschnitt fur die

Schilerlnnen mihsam werden?

- Ist die Schuleraktivitat fur weiteres Lernen odigr die Berufsvorbereitung und

die Lebensbewadltigung bedeutsam (...)?

Dubs nennt also vor allem zeitliche und materi®lhmen, die solche Aktivitaten
zulassen missen. Hinzu kommt ein sehr entscheidéradé¢or: Neben dem Willen

der Lernenden ist ihre Fahigkeit zu geplanten Atdten ein wichtiges Kriterium.

Sprechen die Rahmenbedingungen allgemein nichtngemen Konzeptwechsel, so
missen bei der Planung, aber auch wéhrend der fiircimg handlungsorientierten
Unterrichts einige grundlegende Aspekte beachtetdeve die Meyer [Meyll]
folgendermal3en angibt:
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.- Handlungsorientierter Unterricht geht davon ausssd der Mensch zur Vernunft

und Freiheit, aber auch zur Selbstzerstorung hgtéht.

- Handlungsorientierter Unterricht geht davon autass Lernen grundsatzlich

ganzheitlich, also (...) mit allen Sinnen ablauft.

- Handlungsorientierter Unterricht baut darauf agfiss Menschen neugierig sind.

- Handlungsorientierter Unterricht rechnet dandass weder die Lehrer noch die
Schuler perfekte Wesen sind, sondern Fehler maghérversagen, dass sie aber

aus Fehlern lernen kdnnen.

- Handlungsorientierter Unterricht rechnet mit em gesellschaftlichen Umfeld
von der Schul, das so strukturiert ist, dass eichtrentfremdetes Leben und
Lernen in der Schule nur ansatzweise und wideddpich méglich ist.

Bei der Planung und der Durchfiihrung handlungstader Unterrichtskonzepte
muss dem Lehrer demnach bewusst sein, dass daststihioige Arbeiten von
Schilern auch zu disziplinarischen Problemen fil@nn, die unter unginstigen
Umstanden zur Gefahr fur den Schuler selbst, ab &ir andere werden kann. Daher
muissen vom Lehrer neben klaren Zielen auch eingkediRegeln formuliert werden,
die von den Lernenden einzuhalten sind. Neu idtesich die Tatsache, dass bei
handlungsorientierten Unterrichtskonzepten Felderobl seitens des Lernenden wie
auch seitens des Lehrers erlaubt und moglich gitid.den Lehrer bedeutet dies,
Fehler seitens der Schuler nicht zwangslaufig a&gativ, sondern als Bestandteil
aktiven Lernens anzusehen. Fiur den Schiler sehewotmt wird sicher die
Erkenntnis sein, dass auch der Lehrer Fehler maduam da die Lehrperson generell
von den Lernenden als fehlerfrei und unfehlbar esepatzt wird.

Ein allgemeiner Vorteil fir den Einsatz von Handjsarientiertem Unterricht ist die
naturliche menschliche Neugierde, die generell Heranwachsendem besonders
ausgepragt ist. Aber auch hier gilt es, die Neulgiamd das Interesse des Lernenden

auf das gewollte Interessengebiet zu fokussieren.
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3. Praxis

Nachfolgend stelle ich die einzelnen Projekte vdre ich unter Anwendung
handlungsorientierter Unterrichtsmethoden auf Kdasdes ,cycle inférieur” geplant,

durchgefuhrt und ausgewertet habe.

3.1. Der Naturwissenschaftliche Unterricht adf BE und § TE/PO
EAA.

a.8TE

Der naturwissenschatftliche Unterricht auf 8e TEzightet auf eine klare Abgrenzung
der einzelnen naturwissenschatftlichen Facher Bie]dghysik und Chemie und sieht
die zu behandelnden Themen als interdisziplinareifdaanomene. Dabei baut der
Unterricht zum Teil auf Vorwissen vorf @uf, das auf 8intensiviert werden soll, wie
etwa die Arbeitsweise von Naturwissenschaftlera,Sicherheitsregeln im Labor und
Grundbegriffe der Optik (Linsen, Ausbreitung vorchi ...); andere Themen sind
vorher noch nicht behandelt worden, wie etwa dien@begriffe der Elektrizitat
(Wirkungen des elektrischen Stroms, Stromstarkean8png, Leistung, einfache
Schaltungen), Sinnesorgane oder Grundbegriffe deus#k (Schallausbreitung,

Frequenz, Amplitude).

Die einzelnen Kapitel bieten eine Reihe von Modteiten und Anwendungen zum

praktischen Arbeiten, die zudem auch interdiszéknVerbindungen ermdéglichen:

- Projekte zum Thema Akustik: Schallausbreitunden Medizin (Stethoskop)

- Projekte zum Thema Elektrizitat: Funktionsprinziginer Gluhlampe
(Warmewirkung des elektrischen Stroms)

- Projekte zum Thema Korper und Gesundheit: Zusammang zwischen
Brennwert von Nahrung und der Bedeutung von Waremgia und Energie in der
Physik.

- Projekte zur Eigenschaft von Stoffen, wie etwa&r dunterschiedlichen
physikalischen und chemischen Eigenschaften varffeédt in verschiedenen

Aggregatzustanden.
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Praktisches Arbeiten ist explizit mit einer Stumale Woche im Lehrplan vorgesehen.
In der Regel wird dies so umgesetzt, dass jewalsH#hlfte der Klasse alle zwel
Wochen eine Doppelstunde , Travaux pratiques” botgsn wird.

Die Bewertung der Lernenden erfolgt einerseits rrawhkten, wobei dem praktischen
Arbeiten ein Drittel der Gesamtnote eingerdumt wiiddem sollen die Schulerinnen

auf & im Naturwissenschaftlichen Unterricht nach Kompe&n bewertet werden:

- Fachwissen anwenden
- Naturwissenschaftliche Arbeitstechniken anwenden
- Auf wissenschaftliche Weise vorgehen

- Argumentieren und kommunizieren

Die Bewertung nach Kompetenzen erfolgt durch Bebtwry der Schilerinnen bei

ihrer Arbeit, hauptsachlich in den ,Travaux Pragqti

Fachwissen anwenden: Benutzen die Schilerinnenbdbandelten Stoff, um ein
Problem zu l6sen oder eine Arbeit zu verrichtenhiléa sie Fachbegriffe und eine

ihrem Bildungsstand entsprechende Fachsprache an?

Naturwissenschaftliche Arbeitstechniken anwendeinriieén die Schilerlnnen einen
Versuch selbststandig durchfiihren? Erkennen sieteele Gefahren und wenden sie

SchutzmafRnahmen korrekt an?

Auf wissenschaftliche Weise vorgehen: Kénnen diei&zInnen einen Laborbericht
aufstellen? Kénnen sie den Ablauf ihrer Untersugewmn koordinieren? Wie gut

funktioniert die Arbeit in einem Team?
Argumentieren und kommunizieren: Kénnen die Schitieem ihre Vorgehensweise

anschaulich erklaren und verteidigen? Koénnen siee iErkenntnisse mittels

Prasentation der Klasse vermitteln?
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b. 9e TE/PO EAA

Mit der ,Ecole de '’Armée” bietet die luxemburgisetrmee ihren Auszubildenden
die Moglichkeit, verschiedene Unterrichtsstufenhzatolen und so ihre Ausbildung

zu verbessern.

Der naturwissenschaftliche Unterricht adfTE/PO der ,Ecole de I'Armée” ist in
drei separate Facher Biologie, Chemie und Physigedgilt, die jeweils von einem
Lehrer unterrichtet werden. In Physik ist der zlthdwelelnde Stoff nicht streng
abgegrenzt, es soll Grundwissen aus der klassiséherhanik, Elektrizitdt und
Thermodynamik behandelt werden. Die Bewertung gtfalusschlief3lich tber ein
Punktesystem, wobei dies in Physik in der Regelr idiee Abschlussprifung
geschieht. Praktisches Arbeiten ist nicht ausdi¢ickvorgesehen. Mein Vorschlag,
den Physikunterricht praktischer und vor alledemdhangsorientierter zu gestalten,

wurde vom Direktor der ,Ecole de 'Armée* ausdriickl begrii3t und unterstiitzt.

Das wichtigste Merkmal der Ecole de I'Armée ist @i@tsache, dass es sich bei den
Lernenden nicht um Heranwachsende handelt, songerjunge erwachsene Frauen
und Manner, die aus diversen Grinden als Jugemdlitine Schulausbildung
abgebrochen oder unzureichend abgeschlossen haldeteilweise eine turbulente

Vergangenheit hinter sich haben.
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3.2. Motivation, Disziplin, Lernergebnisse: Einedandsaufnahme

Wie bereits in Abschnitt 1.1. beschrieben, habe deit meinem Einstieg in den
Lehrerberuf im September 2009 jedes Jahr bis zuKlessen der Unterstufe des
technischen Sekundarunterrichts (EST) in Naturwisseaftlichen Unterricht

unterrichtet.

Schuljahr Klassen

2009-2010 8TE3
8° TE5 ME (2.&3.Trim.)
9°EAA

2010-2011 BT2
8°TE6 ME
9°TE1
9°EAA

2011-2012 8re2
9°*EAA

Ich gab mir von Anfang an stets grof3e Mihe, denetdichtsstoff interessant zu
gestalten und die Lernenden fiur meinen Unterriahld den behandelten Stoff zu
begeistern. Ich war der Meinung, es durfte einhligis sein, die Heranwachsenden mit
meiner Begeisterung fur Naturwissenschaften anekste Uberlegte mir interessante
Experimente und fuhrte diese mit Begeisterung wanganisierte Ausfliige zur

Wetterstation des LCD, zur Feuerwehr und zum Galleience Mobil.

8° TE2: Besuch der LCD-eigenen Wetterstation 9° TE1: Feuerldschen unter fachkundiger

mit Prof. Francis Massen Anweisung auf dem Ubungsgeléande der Feuerwehr
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Nichtsdestotrotz musste ich bei jeder dieser Kiadsststellen, dass die Motivation
der einzelnen Schilerinnen im Unterricht sehr wetg@edlich ausfiel. In Anlehnung
an die Formen der Lernmotivation nach Prenzel [Are®dne ich die Lernenden

bezuglich ihrer Motivation insgesamt in 4 Grupeém:

- Interessiertes und intrinsisches Lernen Schilerinnen, die wirkliches Interesse
am Unterricht zeigten, wahrend der Stunde gut wod sich selbst aus mit-
arbeiteten und nach der Stunde des Ofteren noateR stellten oder mir von

ihren ,Forschungsergebnissen” zuhause berichteten.

- ldentifiziertes und introjeziertes Lernen: Schilerinnen, die den angebotenen
Lehrstoff als wenig reizvoll ansehen, jedoch im 8éunde mitarbeiten und den
Stoff zuhause Uberarbeiten, damit sie eigene Zefachen oder sich andernfalls

schlecht fuhlen.
- Extrinsisch motivierte Schulerinnen, die nur deswegen mitarbeiten und lernen,
um entweder positive Auswirkungen zu erhalten (Lgbte Noten) oder um

schlechte Auswirkungen zu vermeiden (schlechteiNotadel).

- Amotivierte Schilerinnen, die nicht im geringsten motiviert sind. Prenzel

bezeichnet diese Form algystande ohne Lernmotivation. Die Lernenden sehen

nicht ein, warum sie lernen solltefiPre97].

Sicherlich gibt es keine oder nur sehr wenige Sdasten, die ausschliel3lich
Schilerinnen beinhaltet, die der Kategorie ,Intsi@$es und intrinsisches Lernen”
zugeordnet werden kénnen — jene Schilerlnnen disanehr oder weniger bewusst
meine personliche Motivationsgrundlage waren, troézber Rickschlage meinen
Unterricht immer wieder mit Lust vorzubereiten. Bauthigt hat mich jedoch die in

allen o.g. Klassen recht hohe Zahl der extrinsmactivierten Schilerinnen die zwar
mitarbeiteten, darin aber nur Mittel zum Zweck sahad kaum Eigeninitiative

zeigten. Die Zahl der amotivierten Lernenden tsedh, zumindest bei den Klassen,
in denen ich meine Erfahrungen sammeln konnte,rengen. In jeder Klasse befand

sich aber mindestens ein(e) Schilerin, die diesats/gtionsverhalten zeigte.
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Genau diese amotivierten Schilerinnen waren zudsitaiisnahmslos die Quelle fur
Stérungen in der Klasse, von der sich der eine adelere extrinsisch motivierte
Klassenkamerad nur all zu gern anstecken lief3,nigdes nur mich, sondern auch den
einen oder anderen (motivierteren) Mitschiler mehksehr stbrte. Am meisten storte
mich jedoch durchweg in allen Klassen die Unordnungden Ordnern der
Schulerlnnen oder einfach die Tatsache, dass digil&tnnen ihre Ordner und
Bucher nicht dabei hatten, weil sie sie entwedelowen oder schlichtweg vergessen
hatten. Einzige Ausnahme bildeten die Schilerinden ,Ecole de l'armée®, die
aufgrund ihres Alters, der Tatsache, die zweitenCeaflr einen Lernerfolg nicht
ungenutzt lassen zu wollen und nicht zuletzt wegdgsymilitarischen Drills zumindest

sehr diszipliniert in Erscheinung getreten sind.

Im ersten Trimester des Schuljahres 2011-2012 treggie ich auf 8 TE2 die
bemerkenswerte Zahl von 37 ,oublis”. Bei 2 Stundsmerricht in der Woche, einer
Trimesterdauer von 12 Wochen und der Tatsache, daisseiner gewissen
Wahrscheinlichkeit nicht jeder ,oubli” von mir berké wurde (zum Beispiel in
Stunden, wo wir das Lehrbuch nicht benutzten unddas Fehlen daher nicht auffiel
wenn ich nicht explizit kontrollierte) ergibt digso Unterrichtsstunde im Mittel etwa
zwei Schuler, die ihr Schulmaterial nicht dabeitérat Nur drei Schilerinnen hatten

wahrend der Kontrollen ihre Sachen stets dabei.

Anzahl der Schiler mit "oublis"

=
o

Anzahl der Schiiler

O P N W M OO N 00 ©
L L

Anzahl der "oublis"

Hinzu kamen noch die Hefte, die nicht in Ordnungema sei es durch Unordnung

oder Unsauberkeit.
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Die Einteilung der Schiler nach ihrer Motivationieggelte sich deutlich in ihren
schulischen Leistungen wieder: Die im 1. Trimesi&s Schuljahres 2011/2012 afif 8
TE 2 bereits durchgefiihrte schriftliche Prifungagrgine gauRdhnliche Verteilung
bei der Haufigkeit der Noten, die ihr Maximum beotsn um 30 Punkte hatte.
Besonders die Tatsache, dass zwei Schilerinnen ainomal 20 Punkte erhalten

hatten, erfillte mich mit hochster Unzufriedenheit.

Ergebnisse der Prifung
erstes Trimester, 8e TE2

10

Haufigkeit
o

01-09 10-19 20-29 30-39 40-49 50-60
Noten [Punke/60]

Haufigkeitsverteilung der Noten in der Prufung desten Trimesters auf 8e TE2

Besonders schlechte Punkte erzielten viele Schmilen bei den reinen
Wissensfragen. Dies war ein deutliches Anzeichédiirddass sie weder im Unterricht

aufgepasst, noch zuhause den behandelten Stoférhigt hatten.

Ich war mit dem Lernerfolg der Klasse insgesamtedahcht zufrieden und suchte
daher ab der zweiten Halfte des ersten Trimesth Moglichkeiten, die Motivation
der Klasse und ihr Interesse fur den Naturwissafidihen Unterricht zu erhdhen.
Der Erfolg dieser Mdglichkeiten sollte sich durckrlvesserte Mitarbeit, weniger

Disziplinarprobleme und eine Verbesserung der Natesssen lassen.
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3.3. Argumente und Notwendigkeit fiir einen Konzepthsel auf 8TE.

Bei meinen Uberlegungen, Motivation und Lernerfolgr Klasse zu verbessern,
schaute ich mir die Verteilung der Punkte an, dee Schilerinnen der®8TE2 im

praktischen Arbeiten (TP Uber elektrische Schakmngnd Messgerate) erhalten
hatten. Mir fiel auf, dass die Notenverteilung higeitaus besser war als in der

Prifung.

Vergleich der Noten im Praktikum zu den Noten in de  r Priifung
8e TE2, erstes Trimester

12+

10

Haufigkeit 6

OPrifung
BTP

01-09 10-19 20-29 30-39 40-49 50-60
Noten [Punkte /60]

Haufigkeitsverteilung der Noten in Prifung und TP

Wenngleich auch die Noten im praktischen Arbeitesitaus besser waren, so hatten
einige Schilerinnen doch Probleme, sich auf dereigblattern zurecht zu finden,
die Anleitung genau zu lesen und die gestelltergAlbén ohne Hilfe zu erfillen. Dies
artete oftmals in Frust aus; die Schilerinnen w&am motiviert mit ihrer Arbeit
voranzukommen; redeten lieber Uber das nahende &deode und Uber nicht-
schulische Themen. Das Motivationsproblem war asweh im TP vorhanden,

wenngleich es sich in den Noten nicht gleich steiderspiegelte.
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Mir fiel jedoch ein entscheidendes Detail auf: &didiese Schilerinnen eine Arbeit
verrichten konnten, die von ihnen nicht das gen&uechlesen vorgedruckter
Arbeitsblatter abverlangte oder deren Ausfuhrungagenach schriftlicher Anleitung
zu erfolgen hatte, bewiesen sie aul3erordentlichesktipches Konnen und

Uberdurchschnittliche Kreativitat.

Diese Erkenntnis bestatigte mich in der Annahmes ahe bis dato scheinbar wenig
oder gar nicht motivierten Schilerinnen voh TE prinzipiell sehr wohl fir den
Naturwissenschatftlichen Unterricht zu interessiend (vgl. Meyer [Meyll]
»Schuler sind auch noch heute regelmafdig fur ihehiler und ihren Unterricht zu
begeistern’), sofern der Lehrer die richtige Methode anwendkin Unterricht

schmackhaft zu machen.

Dieser Erkenntnis folgte eine Uberlegung ob und eiteKonzeptwechsel erfolgreich

sein konnte:

In Anlehnung an die von Meyer [Mey11] erwé&hnten Meten, die Schilerinteressen
zu ermitteln (vgl. Abschnitt 2.4) , fihrte ich méder Gruppe im TP (jeweils die

Halfte der Klasse) eine mindliche Diskussionsruthateh.

(Anmerkung: In Anbetracht der vorliegenden Arbeitirev es sicherlich besser
gewesen, eine schriftliche Befragung mit praseindéiesm Ergebnis durchzufihren, zu
jenem Zeitpunkt hatte ich jedoch nicht beachtessdah dies eventuell fir die

vorliegende Arbeit benutzen wollte. )

Die Fragerunde bestétigte die Grunde fur die vorgenannten Probleme der
Schilerinnen mit der bisherigen Unterrichtsform: e Diaufféalligen und
leistungsschwachen Schulerinnen nannten als Griimdare schlechten Noten und
ihre Motivationslosigkeit Langeweile, zu schwierigaleitungen im TP und die
Sinnlosigkeit dieser TP’s. Interessant fur michr war allem die Tatsache, dass die

Schilerinnen sich ihrer Motivationslosigkeit duraedewusst waren.
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Die Frage, ob sie denn lieber freier (sprich autoeg ich vermied dieses Wort
jedoch, damit es zu keinen Verstandnisproblemen) kabeiten wirden, wurde dann
auch von den meisten dieser Schulerinnen mit ,gdrtwortet. Einige Schuilerinnen
hatten auch gar keine Meinung zu dem Thema,; keleer_ernenden in beiden TP

Gruppen sprach sich jedoch gegen Anderungen imrtititeaus.

Die von Posner et al [Kir02] erst genannte Bedirgpfim einen Konzeptwechsel (vgl.
Abschnitt 2.4.)

- Die Lernenden mussen mit den bereits vorhandé&fmstellungen unzufrieden
sein.

schien aufgrund der oben gefiihrten Diskussion @ndrdErgebnisse erfillt.

Ich entschloss mich daher dazu, ab der zweitertedddfs ersten Trimesters auf 8e TE
einen Konzeptwechsel durchzufiihren. Die von Posteral [Kir02] weiterhin

genannten Bedingungen

- Die neue Vorstellung muss logisch verstandliin.s
- Sie muss intuitiv plausibel sein.

- Sie muss fruchtbar, d.h. in neuen Situationeolgréich sein.

hiel3 fur mich, das neue Konzept sollte fir die $amthinen einen erkennbaren Sinn
haben und fir sie verstandlich sein. Zudem sotlierSchilerinnen Erfolgserlebnisse
versplren. Das im Modul 1 der ,formation pédagogigbhehandelte Konzept des
handlungsorientierten Unterrichts schien mir hiedine geeignete Moglichkeit zu
sein. Als Basis fur den Konzeptwechsel nutzte igh vbn Gudjons, Bastian und
Meyer gemachten Erkenntnisse des handlungsoritamiémterrichts (vgl. Abschnitt

2.1, [Gud08], [Bas06], [Mey11]).
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3.4. Ziele des Handlungsorientieren Unterrichtslepiz auf 8 TE

Ich verfolgte mit meiner Idee, eine Reihe von TRIs schilerzentrierte Projekte
aufzuarbeiten und somit den Naturwissenschaftlidieterricht handlungsorientierter

Zu gestalten insgesamt sechs Ziele:

- Erhdéhung der Motivation im TP.

- Erhdéhung der Motivation im naturwissenschaftéiciUnterricht allgemein.

- Verbesserung der Disziplin wahrend der TP (weniGesprache uber nicht-
schulische Themen) .

- Verbesserung der Disziplin im naturwissensciuditin Unterricht allgemein.

- Erhalt der Uberwiegend guten Noten im TP, diecliezelnen Schilerinnen sogar
Verbesserungen zuliel3en.

- Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermnRi&fungen erzielten Noten.
Gemessen werden sollten diese Effekte anhand

- der Qualitat des von den Schulerinnen realiseRrojekts.
- der Kreativitat und der Zusammenarbeit der Sathithen im TP.
- der Disziplin wéahrend der Praktika und im Unight.

- der erhaltenen Noten im TP und in den Prifungen.

Als Grundlage hierfiir sollte zum einen die Beobanbtund die Einschatzung des
Lehrers, sowie die Ergebnisse der Prifungen gditeinlehnung an das Konzept der
vollstandigen Handlung (vgl. Abschnitt 2.2) solltéire Schiler jedoch auch sich
selbst und ihr Projekt bewerten. Zudem plante rhSinne einer prasentierbaren

Effektmessung die Befragung der Beteiligten anhamdFragebdgen.
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3.5. Das Konzept der vollstandigen Handlung

Aktivitaten, die von den Lernenden selbst durchbefiiverden sollen, bedirfen

meiner Meinung nach einer besonders grundlichen sgrgsamen Planung sowie

einer soliden Struktur, damit sie nicht von vorm@ierzum Scheitern verurteilt sind.

Das Konzept der vollstandigen Handlung, in Abschi@2. bereits behandelt,

beinhaltet diese klare Struktur und fachert dendiargsprozess in sechs Phasen auf,

die der Vollstandigkeit halber an dieser Stellehmoals erwahnt werden:

1. Informieren :

2. Planen:

3. Entscheiden:

4. Ausfuhren:

5. Kontrollieren:

6. Bewerten:

28

- Festlegen eines Aufgabenziels

Zusammenstellung der bengtigten Informationen

- Analyse des Problems und Erarbeitéglicher

LOsungswege

Festlegen von Bearbeitungsschritten

Festlegen der Kontroll- und Prifkriterien

- Entscheiden fir einen Lésungdiggf. mit Alternativen)

Prasentation eines Losungsweges (und der Altieen)

- Realisierung und Dokumentatien Alrbeit

Prasentation des Zwischenstandes

Ausbilder steht fur Ruckfragen und Hilfen

zur Verfigung

- Uberprufen der Aufgabenerdiily

- Vergleich der Einschatzungen
- Prasentation des Ergebnisses
- Herausstellen der Aufgaben, die gut liefen und

die noch verbessert werden miissen



Als wichtigstes Kriterium sehe ich dabei die Talsgcdass das Konzept der
vollstandigen Handlung nichals Unterrichtsmodell zu verstehen ist, bei dem di
Schiler ausschlie3lich auf sich selbst gestelld sind bei dem der Lehrer nur das
Thema des zu erarbeitenden Projekts vorgibt. Dasz&ut der vollstandigen
Handlung ist fir mich eine Symbiose aus selbstéf@na Arbeiten der Lernenden
und dem gemeinsamen Erarbeiten von Lehrer und hdameder hierflr notwendigen
Rahmenbedingungen. Sehr wichtig ist hierbei diecknknis, sowohl fur Lehrer als
auch fur den Lernenden, dass der Lehrer nicht dehreine Wissensvermittler ist,
sondern der Begleiter und Coach, der die StrukturHAndlung mit dem Lernenden
zusammen aufbaut und ihn bei seiner Arbeit begleite

Wie intensiv diese Begleitung durch den Lehrer seimss, hangt meiner Meinung
nach in entscheidendem Mal3e vom jeweiligen Prajekt von der Fahigkeit der
Lernenden ab, dieses Projekt allein bewaltigen @nkn. Hier wird vom Lehrer
solides Einfuhlungsvermdgen abverlangt, das Kordegriernenden — ihr Vorwissen
und ihre Fahigkeit — abzuschatzen. Insbesondetgnmgang mit gefahrlichen Stoffen
oder beim Einsatz von Werkzeugen muss sicher tfestah, dass der Lernende tber
etwaige Gefahren im Bilde ist und diese zu beachf.

Eine Bedingung bei diesen Projekten muss meinenivigj nach sein, dass das Mal3
an Begleitung der Lernenden je nach Bedarf auchreméhdes Projekts noch variiert
werden kann und darf: Es kann schlie3lich nicht Wuizen sein, den Schiler
aufgrund falscher Einschatzung seiner KenntnisseRéhigkeiten mit seinem daher
zum Scheitern verurteilten Projekt allein zu lassdar, andersherum, den Lernenden
in seiner Kreativitat zu behindern, indem sein &kbjzu sehr durch den Lehrer

geleitet und gefuhrt wird.

Im nachfolgenden werden drei handlungsorientiert®jeRte vorgestellt, die
nacheinander aufdE 2 durchgefiihrt und aufgrund der gemachten Eufaden und
Ergebnisse unterschiedlich intensiv vom Lehrer &iégfl wurden.

Die jeweiligen Projekte werden kurz dargestellt uhe einzelnen Phasen erlautert.
Im Anschluss werden die gemachten Erfahrungen sieatyund ausgewertet.
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3.6. Die schilerzentrierten Projekte

3.6.1. Bau einer Gluhlampe

Das auf 8 TE zu behandelnde Kapitel ,Gerate im Alltag” sieinter anderem vor,
dass die Wirkungen des elektrischen Stromes (Wairkemg, magnetische Wirkung,
Lichterzeugung) untersucht werden. Nachdem die I8dhiien bereits in zwei
konventionellen praktischen Arbeiten im ersten Ester einfache Stromkreise mit
Gluhlampen aufgebaut und in einer nachfolgendeneifrizudem Strom und
Spannung gemessen hatten, hielt ich es daher fi&r ghnvolle Idee, als erstes
handlungsorientiertes Projekt den Bau einer eirgadBliihlampe ins Auge zu fassen,
um so den Schilerinnen den Aufbau und die Funktierse einer Glihlampe naher
zu bringen. Zudem wollte ich das erste handlungstigrte Projekt als Vorlage fur
eine Prasentation im Rahmen des Modul 1 der ,faongiédagogique” nutzen.

In einem ersten Gesprach mit der Klasse stelltddash dass zu der Funktionsweise
und dem Aufbau einer Gluhlampe sehr wenig Vorwissghanden war.

Aufgrund dieses Einfuhrungsgesprachs wurde mir styuwdass ich die Lernenden
bei ihrem ersten handlungsorientierten Projekt saiensiv und sorgfaltig begleiten

musste.

Bevor ich die Schulerlnnen tber mein Vorhaben — eate handlungsorientierte
Projekt — ins Bild setzte, machte ich mir grundledge Ideen Uber die sechs Etappen
der vollstandigen Handlung. Wichtig war mir vorealém Klar festzulegen, von wem

welche Etappe Uberwiegend bearbeitet werden g8ittetiler/Lehrer).
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Folgende Tabelle fasst meine Uberlegungen zusammen:

Thema: Bau einer einfachen Glihlampe
Ziel: Funktionsweise und Aufbau einer Glihlamparen lernen
Zeitvorgabe: Zwei Doppelstunden
Phasen Beschreibung Wer ist aktiv

Informieren | Funktionsprinzip einer Glihlampe erkend Schuler

Planen Welches Material wird zum Bau ein&chiler
Gluhlampe bendtigt? Lehrer

Entscheiden | Schiler  erlautern  ihre  Vorschlag Schiler

Zusammen wird ein Projekt definiert Lehrer

Ausfihren Bau der Gluhlampe Schuler
Lehrer (nur Aufsicht

beim Umgang mit

Werkzeugen)
Kontrollieren | Ausprobieren der Gluhlampe Schuler

Lehrer
Bewerten Hat die Gluhlampe wie erwart&chuler

funktioniert? Wurde die Aufgabenstellund.ehrer
erfullt? Was hatte besser gemacht wergden

kdnnen?

Da die Schulerlnnen noch nie zuvor ein eigenstasdiyojekt zu bearbeiten hatten,
war die Verwunderung der Klasse ziemlich grof3 als ankindigte, dass die
kommende praktische Arbeit nicht wie sonst Ublickacm vorgefertigten
Arbeitsblattern ablaufen wirde, sondern von denuchnen selbst geplant und
realisiert werden musste. Die Reaktionen (Ruckmejdn, Fragen, Mimik) auf
meine kurze Einfuhrung waren jedoch uberwiegenditigosind lassen sich
beschreiben als eine Mischung aus Neugierde urgeRéiber das, was nun kommen

werde.
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Da es sich einerseits, wie bereits erwahnt, umedst® handlungsorientierte Projekt
handelte; zum anderen der Umgang mit den bendétiterkzeugen (Bohrmaschine,
HeilRkleber usw...) sowie dem elektrischen Stromgewisses Risiko barg, mal} ich
dem Lehrer durchweg einen recht hohen Anteil ar)@&ktivitat zu. Mein Ziel war es

jedoch, dass der Lehrer keine der Aktivitaten aedurchfihren sollte.

Informieren:

Damit die Schilerinnen sich selbst tUber das Fungpdnzip einer Gluhlampe
informieren konnten, wurde jeder Gruppe (bestehmmsl 2 bis 3 Schilerinnen) ein
tragbarer und mit dem Internet verbundener Rechueierfliigung gestellt. Zudem
hatte ich einige geeignete Blcher Uber die Grumstiater Elektrizitat zur Verfigung
gestellt. AuBBerdem bot auch das Schulbuch bereit® @ewisse Fille an

Informationen zur Funktionsweise einer Gliihlampe.

Licht aus Strom -

die Glithlampe
Material
Glaskolben mit Stopfen, 2 Kupfer-
drdhte (Durchmesser 1 mm, Lange
12cm), Batteriehalter, Batterien,
Batterieclip, Konstantandraht
(Durchmesser 0,2mm, Linge
30cm), Kugelschreibermine

Versuchsanleitung

Wickle den Konstantandraht ganz
eng auf die diinne Kugelschreiber-
mine. Wenn du sorgfaltig arbei-
test, sodass die einzelnen Windun-
gen sauber nebeneinander liegen,
erhaltst-du eine feine Spirale. Zie-
he die Spirale etwas auseinander,
bis sich die einzelnen Windungen
nicht mehr beriihren.

Biege die beiden Kupferdrahte
am Ende so um, dass du die Kon-
stantanspirale darin festklemmen
kannst (> B4). Schiebe die Drahte
mit der Spirale voran in den Kol-
ben. Setze den Stopfen so auf die
Offnung, dass er die Kupferdrahte
festklemmt. Achte darauf, dass
sich die Drahte nicht beriihren.
SchlieRe nun die Batterien an die
Kupferdrahte an.

Wenn der Draht nicht hell leuch-
tet, kannst du ihn entweder kiir-
zen oder eine starkere Stromquelle
verwenden, z.B. ein Netzgerat.

Aufgabe
Warum wird der Draht zu einer
Spirale gewickelt?

o b

=<

Die Gluhlampe im Schulbuch
Prisma Naturwissenschaften 5-6, Klett Verlag, S.314
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Da Rechner in Schilerhand jedoch schnell zur Qu@fl®isziplinprobleme werden
konnen, achtete ich zunéchst sehr auf das Hand®inSdhilerinnen. Ich wurde
jedoch positiv davon Uberrascht, wie sorgfaltig umdrantwortungsvoll die
Jugendlichen mit den zur Verfigung gestellten Reclumgingen und sich sogleich
dank der ihnen bekannten Internetsuchdienste amdieit machten. Ein Problem
war die Tatsache, dass die Schilerinnen sich oftiarsie zu schwierige Seiten
wandten, dadurch Verstandnisprobleme hatten un¥ersuchung gerieten, Texte
abzuschreiben, ohne sie zu verstehen. Eine Grugipe énfangs grof3e Probleme mit
der Internetrecherche und wusste nicht, wie sie Rlieblematik mit geeigneten

Suchbegriffen angehen sollte. Hier musste ich nelbdrin

N = T

=5 [,

A
V /
s

Einige der Schulerinnen beim Arbeiten am Rechnernait Literatur

Bei ihrer Wahl nach Informationsmoglichkeiten faie Wahl der Schuilerinnen im
Endeffekt fast ausschliel3lich auf den tragbarenhRecals Informationsquelle; das
Unterrichtsbuch erinnerte wohl viele wieder an dié&nsie langweiligen Unterricht;
auch andere Bucher (Was ist Was — Der elektris¢ternSu.a.) wurde ebenfalls nur
von einigen Schilerinnen sehr oberflachlich durbhigeert.

Um den Lernenden einen Anhaltspunkt und mir eirdbaek zu geben, hatte ich ein
Arbeitsblatt ausgeteilt, auf dem die Jugendlictrere Erkenntnisse und Uberlegungen

festhalten sollten.
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Die Motivation der Schilerinnen in der Informatiphase war, bis auf einige
Ausnahmen, hoch. Dies konnte ich sowohl an den ukkte selbst, als auch an den
Arbeitsblattern erkennen, die nahezu alle Gruppewber und in fir sie

bestmdéglichem Deutsch ausfiillten.
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| — —
| TP: Wie funktioniert eine Gliihlampe? TP: Wie funktioniert eine Gliihlampe?
|
Informiere dich in Biichern und im Internet iiber die Funktionsweise einer Informiere dich in Biichern und im Internet iiber die Funktionsweise einer
Gliihlampe und schreibe dies in eigenen Worten auf! Glithlampe und schreibe dies in eigenen Worten auf!
(Y. Sty C | - - . 9 i
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Erginze folgenden Satz, indem du die Bestandteile einer Gliihlampe aufzihlst! Ergiinze folgenden Satz, indem du die ile einer Glii pe aufziihlst!
Eine Glithlampe besteht aus  _YyselseRnmarnt, %&A&Qﬁ;@“ [ Eine Glihlampe besteht aus ~ eiqer FASE( g Eoem
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Was ist Vakuum? Was ist Vakuum?
Q o) S ( \ 3
“memwi Nakion ek einn Paoen 0 dern keine
N Ommem K bt WOAHAOREN et
Wieso muss in einer Glithlampe entweder ein Fiillgas oder Vakuum sein? Wieso muss in einer Gliihlampe entweder ein Fiillgas oder Vakuum sein?
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Zwei ausgefiillte Arbeitsblatter

Planen

Erklartes Ziel an die Klasse war, dass nach Ablderf ersten Doppelstunde die
Funktionsweise einer Glihlampe bekannt war und gesam eine Materialliste fur

den Bau einer Gluihlampe mit einfachen Mitteln ditsteerden konnte. Dazu bat ich

die Schulerinnen, ihre Ideen zum Bau einer Gluhkengfzuschreiben.

Leider musste ich feststellen, dass diese Aufgablkt manz sorgféltig bearbeitet
wurde. Ich nehme an, dass viele Schiler ohne ktnkreagestellung auf einem
Arbeitsblatt mit der Situation Uberfordert warendumicht genau wussten, was nun

von ihnen erwartet wurde.
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Die Tatsache, dass keine Gruppe eine Zeichnung @iignlampe anfertigte liel3 mich
schlussfolgern, dass ich meine Erwartungen nichitlide formuliert hatte. Ich
bewertete daher die abgegebenen Arbeiten auch setintstreng. Die Tatsache, dass
einige Schulerinnen Gberhaupt nichts abgaben, kachttrotz Selbstkritik an meiner
Fragestellung jedoch nicht gelten lassen. Demestbpnd bewertete ich auch die

Arbeit dieser Gruppen.
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Zwei Vorschlage von Schilern zum Bau einer Gluhlan#m der knappen Antwort dieser eigentlich
sehr motivierten und starken Schiler wird deutlatdss meine Fragestellung zu unprazise gewesen

sein muss.

Insgesamt ziehe ich aber auch hier ein positive#t,Ha der spateren gemeinsamen
Entscheidungsphase konnte jede Gruppe ihren kddisgn Anteil an einem

gemeinsamen Projekt leisten.
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Entscheiden

Die Entscheidungsphase fand im letzten Teil deerrBoppelstunde statt. Damit die
Lernenden und ich selbst einen Anhaltspunkt hattemefern die Jugendlichen die

Thematik verstanden hatten, teilte ich den Gruppeen formativen Selbst-Test aus.

Name:

Selbst-Test
Sciences Naturelles 82 TE 2

Der Ghihdraht emer Glithlampe leuchtet,

2 weil er durch den elektrischen Strom verbrennt.
2 weil sich um ihn henum ein Gas befindet, das ihm zum Leuchten bringt.

2 weil er durch den elektrischen Strom so heil wird, dass er glitht.

Alz  Vakuum™ bezeichnet man

Z einen leeren Fawm.
O emen luftleeren Rawm.

2 einen mit Gas gefiillten Eaum.

2 emen mit Sauerstoff gefiillten Rawm.

Wasist ein Schutzgas?

Z Enbrennbares Gas, das den Glithdraht zum Leuchten bringt.
Z Emnnicht brennbares Gas, das den Sauerstoff verdringt.

Ein nicht brennbares Gas, das sich nit dem Sauerstoff verbindet.

Der Test hatte jedoch nicht nur den alleinigen dwder Wissensuberprifung, ich
konnte auch beobachten, wie und ob die einzelnampg@nmitglieder miteinander
diskutierten, um anschliel3end zur richtigen Lésmmdgommen. Er war also auch ein
Indikator fUr die Fahigkeit, ob die Schulerinneneimer Gruppe zusammen arbeiten

konnten.
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Nachdem alle Gruppen zu den richtigen Ergebnisségngt waren, diskutierten wir
nun zusammen, wie und mit welchem Material wir Gdittpen bauen wollten. Die
ersten ldeen gingen jedoch etwas zu weit und wanén Schulmaterial nicht

realisierbar. Ich konnte ich jedoch, wie geplanie &chulerinnen mit kleinen
Ruckfragen und Anmerkungen in die gewlnschte Bahkdn — auf den Bau einer
Gluhlampe aus Marmeladenglaser, Nageln, Draht (NiGrd einem Schutzgas
(Helium) (s. Bilder Seite 38 und 46).

Zusammen wurde entschieden, dass jede Gruppe $eeieil Marmeladenglas und
zwei Nagel fir die nachste Doppelstunde besorgesstauder Lehrer den Gluhdraht,

einen Deckel aus Holz und das Schutzgas.

Ausfihren

Der Anfang der zweiten Doppelstunde, die der Ausfiij des festgesetzten Projekts
vorbehalten war, begann mit einer herben EnttausghiDrei Gruppen waren
zwischenzeitlich in die bekannte Motivationslosigkeurtickgefallen und hatten
schlichtweg vergessen, ihr Material zu besorgee. ®iuppenmitglieder dachten nun,
sie wirden fur ihre Vergesslichkeit bestraft werdem anschlieRend von mir das
Ersatzmaterial bekommen; ich machte ihnen aber, klass ich diesmal nur der
Begleiter ihrer Projekte war und die Verantwortwad) und ganz bei ihnen lage. Die
Tatsache, dass nun ihr Projekt offensichtlich zuine8ern verurteilt war, wollten die
Schilerinnen der Gruppen ohne Material dann docht miinnehmen, zum einen, da
sie wohl zu Recht schlechte Noten beflirchteten, angeren war die Enttduschung
doch zu grof3, nichts tuend dazusitzen und den enderuppen bei ihren Projekten
zuschauen zu mussen. Offenbar erkannten die Stiviger nun, dass sie diesmal
ausschlief3lich selbst fur ihre Arbeit verantwottlwaren und nun selbst eine Losung
finden mussten, die dann auch prompt gefunden wimdder Schulkantine besorgten
sich die Gruppen Konservenglaser, vom Pfortnereéidn sie Nagel. Diese markante
Wende im Denken und Handeln der Lernenden war fichnDAS Erlebnis
schlechthin im gesamten Ablauf meiner handlungatigger Projekte. Allein schon
die Tatsache, dass es den Schiilerinnen nicht egakhass sie ihre Sachen vergessen

hatten, war fir mich ein klares Indiz flr eine Muatiionssteigerung.
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Bei der Ausfuhrung des Projekts hielt ich mich gedfeils — wie geplant — zurtick
und lie3 den Schulerlnnen freien Lauf, ich achfed®ch insbesondere beim Arbeiten
mit den Werkzeugen darauf, dass sich niemand z&lend stand fur Ratschlage und
Tipps zur Verfigung. Zudem hatte ich stets die Agssvon Meyer [Meyl11] (vgl.

Abschnitt 2.4) im Hinterkopf ¢landlungsorientierter Unterricht geht davon aus,
dass der Mensch zur Vernunft und Freiheit, aberthazar Selbstzerstérung befahigt

ist”) und passte auf, dass die Schilerinnen nichtdabig und (selbst)gefahrdend mit

dem Arbeitswerkzeug umgingen.

Zwei Gruppen beim Zusammenbau des Deckels furGhiialampe

Kontrollieren

Die Kontrolle des Projekts erfolgte durch die Sehiinen selbst, indem sie ihre
Gluhlampe unter meiner Beobachtung an ein Netatesthlossen und ausprobierten.
Unter Berlcksichtigung der technischen Rahmenbedigen funktionierten alle

Gluhlampen und sorgten sowohl bei Lehrer als aechlén Lernenden fur Freude.

Zwei Gluhlampen: Nicht besonders hell, aber daflibstgemacht.
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Bewertung:

a. Aus Sicht des Lehrers

Da die praktischen Arbeiten zu einem Dirittel in diErimesternote des
Naturwissenschatftlichen Unterrichts einflieRen exll erfolgte die Bewertung des
Projekts nach Punkten (eine Note /60). Fur schiudisbivecke (Projekt fir die uni.lu),
als auch fur die zusatzliche Bewertung der Lernenuch Kompetenzen stellte ich
ebenfalls eine Bewertung nach Kompetenzen auf.dBeiBewertung nach Punkten
wurde die Haélfte der Punkte auf die Ausfihrungsphgessetzt, die anderen Punkte
bewerteten die Informationsarbeit, die Planung diedBewertung der Arbeit durch

die Schilerlnnen selbst.

Schiiler Sich informieren | Planen | Ausfiihren | Selbst-Bewertung Total
(10P) (10P) (30P) (10P) (60P)
Lynn B. 7 10 30 10 57
Karim 2 0 25 10 37
Brian 6 0 25 10 41
Gustavo 7 5 25 - 37/50
Hekuran 6 6 25 8 45
Susana 10 7 30 10 57
Yannick 7 0 25 10 42
Cindy 10 7 30 - 47/50
Saskia 7 10 30 10 57
Roby 6 0 25 10 41
Christophe 7 6 30 10 53
Lynn K. 7 0 30 10 47
Nils 9 9 30 10 58
Béatrice 8 0 30 10 48
Anna 7 0 30 10 47
Filipe 5 0 30 10 45

Ausschnitt aus der Punktetabelle

Zwei Schiler fehlten am Tag der Selbst-Bewertuagped wurde ihr Projekt auf 50 Punkte bewertet.
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Die Bewertung der einzelnen Phasen erfolgte nacksdee der jeweiligen Arbeit:

- Sich informieren: Haben die Schilerinnen das wain ausgeteilte Arbeitsblatt
korrekt bearbeitet? Haben sie dabei eigene Fornamlgen verwendet oder nur irgend

welche Erklarungen aus dem Internet abgeschriabersje nicht verstanden haben?

- Planen: Wie konkret waren die schriftlich festgidnen Ideen zum Bau einer
Gluihlampe? Haben die Schuilerinnen wirklich versuehih konkretes Projekt zu

planen und zu beschreiben?

- Ausfihren: Haben die Schilerinnen das geplantgelr verwirklicht? Alle
Gruppen, die ihre fertige Glihlampe prasentieremnken, erhielten volle Punktzahl.
Die Gruppen, die wegen ihrer ,oublis* auf fremddfélangewiesen waren, erhielten

einen Abzug von 5 Punkten.

- Selbst-Bewertung: Haben die Schilerinnen den Bewgsbogen ordentlich

ausgefullt? Haben sie sich Gedanken Uber Verbasgerarschlage gemacht?

Bei der Bewertung nach Kompetenzen wurde in jeti@s® eine Bewertung von 1 bis
10 fur eine dieser Kompetenzen vergeben. Die Bewgrterfolgte anhand der
gemachten Beobachtungen der Schilerinnen wahreed Arbeit gemald der in

Abschnitt 3.1. genannten Indikatoren.

Bewertungsbogen - Kompetenzen

Skala: 1... 10 (10 = am besten)

Schiller lnfummﬁefﬁkﬁv 4 iche Fad%ﬂ::::ndm Logiu‘l;s De:ken und Krulin"lilflir
nutzen Argumentieren Verbesserungsvorschlige
Ly B 4 9 8 8 6
Ran 2 7 1 5 1
Biiaa 6 7 2 5 1
Gusavo 7 8 6 7 .
Hekuran 3 7 5 6 1
Susana 8 9 9 7 8
Yannick 4 7 2 6 1
Cindy 8 9 9 10 -
Saskia 4 9 8 8 6
Raby 5 8 3 7 5
Chistophe 6 8 7 10 1
Lynn K 3 9 4 10 6
s 8 9 8 10 8
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b. Aus Sicht der Schiler

Nach dem Ende der Kontrollphase teilte ich den éeden einen Fragebogen aus, mit
dem sie ihre Meinung zum ersten handlungsoriestieRrojekt duf3ern konnten. An
der Befragung nahmen 21 Schilerinnen teil. Die &pfng erfolgte anonym, einige
Schilerinnen schrieben dennoch ihren Namen aufFdagebogen; sei es, weil sie es

aus Gewohnheit taten, sei es damit ich wusstes slasdas Projekt insgesamt positiv

bewertet hatten.

Schilerbeurteilung

Name:
Klasse:

Hat diese Arbeit dir Spass gemacht?

Warst du motivierter als sonst?

Wiirdest du diese Methode einer "normalen” Stunde vorziehen? |:I I:l I:l EI

Herrschte ein gutes Arbeitsklima?

Hast du aktiv an der Arbeit teilgenommen? |:I EI I:l EI
Bei Gruppenarbeit: haben olle Gruppenmitglieder aktiv mitgearbeitet? I:i D I:[ [:l

Ist der behandelte Stoff versténdlich geworden? D EI I:l EI
War die Aufgabenstellung von Anfang an klar flir dich? I:' D I:[ [:l

Hast du allgemein etwas dazugelernt?

Ist die Stunde gut vom Lehrer vorbereitet gewesen? I:I D I:[ [:l

Hast du dich sicher gefiihit?

Der Fragebogen
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Die Auswertung der Fragebtgen bestatigte meinedridk, den ich bis dato vom
Projekt hatte:
Schulerbeurteilung

Gar nicht (%) Eher nicht (%) Ein bisschen (%) Sehr (%)
Hat diese Arbeit dir Spald gemacht? 0,0 4.8 476 47 6
Warst du motivierier als sonst? 48 33,3 4219 19.0
Wiirdest du diese Methode einer "nomalen" Stunde vorziehen? 15,0 250 40,0 20,0
Hemschte ein gutes Arbeltsklima? 0,0 0,0 524 47 6
Hast du aktiv an der Arbeit teilgenommen? 0,0 48 429 52 .4
Haben alle Gruppenmitglieder aktiv mitgearbeitet? 0,0 4.8 238 71.4
Ist der behandelte Stoff verstandlich geworden? 0,0 4.8 381 57 1
War die Aufgabenstellung von Anfang an klar fir dich? 0,0 143 52 4 33.3
Hast du allgemein etwas dazugelernt? 0,0 95 381 52 4
Ist die Stunde gut vom Lehrer vorbereitet gewesen? 0,0 4.8 381 57 1
Hast du dich sicher gefiihit? 48 48 476 42 9

Die Mehrheit der Schilerinnen zog bezuglich desR&pdors, des Klimas in der

Gruppe, der eigenen Aktivitdt, der Verstandlichkalles Stoffs und der

Aufgabenstellung eine positive, bzw. sehr posiBianz. Zudem gaben die meisten
Schilerlnnen an, sich beim Arbeiten sicher gefiithaben. Einzige Ausnahme
bildete hier ein Schuler (4,8%), der klar angabh suicht sicher gefuhlt zu haben.
Genau dieser Schuler gab auch an, dass er Ubenfiabpmotivierter gewesen ist als
sonst. Da der Schiler seinen Namen auf den Fragaelgeschrieben hatte, konnte ich
seine Bewertung mit seiner Arbeit und Vorgehenssveergleichen: Ich stellte fest,

dass es auch genau jener Schuler war, der schaoerinnformationsphase grofie
Probleme hatte sich selbststandig zu organisiemdmehrmals nach Hilfe fragte. Die
Unsicherheit des Schiilers wirkte sich auf seineidatibn aus — die er demzufolge
auf dem Fragebogen richtig bewertete - und spiegatth auch in seinem Projekt
wieder; er erzielte die schlechteste Note der Keass

Die Antwort auf die Frage ,Wirdest du diese Methaglaer normalen Stunde
vorziehen” fiel Uberraschend aus und passte nioshilen ansonsten recht positiven
Bewertungen: 40% der Schilerinnen gaben an, hagstuientierten Unterricht gar

nicht oder eher nicht einer normalen Stunde voehem. Darauf hin fragte ich in der
Klasse nach, weswegen sie eine normale Stunder Irabehten. Dabei stellte sich
heraus, dass dieses Ergebnis daraus resultieds, allsige Schulerinnen die Frage
missverstanden hatten — insbesondere das Verbigha’ — und eigentlich das

Gegenteil gemeint hatten.
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Neben den vordefinierten Fragebbdgen hatte ich digerddlichen zudem um
Verbesserungsvorschlage gebeten. Einige SchilerindefRerten sich recht
ausfuhrlich, machten Vorschlage fiur eine Weiteresklung des Projekts
,Gluhlampe” als auch zum generellen Ablauf dieseaxkpschen Arbeiten und Ubten
teilweise auch deutliche Selbstkritik, insbesondarehrer eigenen Disziplin oder der

ihrer Gruppenmitglieder.
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Einige Schilermeinungen

Fazit:

Das erste handlungsorientierte Projekt auf 8e TBteHieR bei mir einen
zufriedenstellenden Gesamteindruck. Bezugnehmerddia vordefinierten sechs
Ziele (vgl. Abschnitt. 3.4) ziehe ich folgende Sidde:
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- Erh6hung der Motivation im TP

Alle Gruppen hatten ihr Projekt selbst ausgefukeine(r) der Schilerinnen hatte
aufgegeben und/oder seine(ihre) Gruppe im Sticasgeh. Etwas enttauscht war ich
jedoch Uber die bereits erwahnte Tatsache, dasgeei8chilerinnen das zu

besorgende Material vergessen hatten, und dahdemnaif externe Hilfe angewiesen

waren.

- Erhdhung der Motivation im naturwissenschaftichUnterricht allgemein

Beziglich der allgemeinen Erhdhung der Motivatiom Wnterricht konnte ich zu
diesem Zeitpunkt noch keinen wesentlichen Unteesthérkennen. Damit sich in

diesem Punkt mal3geblich etwas anderte, bedurfi@bleines langeren Zeitraumes.

- Verbesserung der Disziplin wahrend der TP (weniGesprache uber nicht-

schulische Themen)

Die Schilerinnen arbeiteten exakt und sauber, mwundas verwendete Material
wieder an die vorgesehene Stelle und machten ikzumemheiten beim Umgang mit
den Werkzeugen oder dem elektrischen Strom. InedieBunkt ziehe ich klar ein

positives Fazit.

- Verbesserung der Disziplin im naturwissensclwdigin Unterricht allgemein.

In diesem Punkt gilt das gleiche wie bei der allgeran Motivationssteigerung. Nach
wie vor gab es zeitweise Unruhe in der Klasse; duehbenétigten die Schilerinnen

mehr Zeit mit dem neuen Unterrichtskonzept, daroh snerklich etwas andern

konnte.
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- Erhalt der Uberwiegend guten Noten im TP, diecliezelnen Schilerinnen sogar

Verbesserungen zulassen.

Die erzielten Resultate der Schilerinnen warenwilegend sehr gut; ein Vergleich
der bereits in Abschnitt 3.3 erwéahnten praktiscebeit im Zusammenhang mit
elektrischen Stromkreisen zeigt zudem, dass sietNdienverteilung sogar etwas zu

besseren Noten hin verschoben hat.

Vergleich der Noten TP "Stromkreise" und TP "Bau ei ner Glihlampe"

14+

12+

10+

Haufigkeit B TP Stromkreise
61 B TP Gluhlampe

01-09 10-19 20-29 30-39 40-49 50-60
Noten [Punkte/60]

Ich wirde hinsichtlich der Notenverteilung beim jekb ,Glihlampe” und dem

Vergleich zu klassischen TP jedoch eine gewissesi¥lor bei der Schlussfolgerung
walten lassen: Zum einen hatte ich die Arbeiten 8ehtler sehr wohlwollend

bewertet, um die Lernenden nicht gleich zu enttéasand dadurch zu demotivieren;
zum anderen war die Bewertung eines handlungsarestt Projekts auch fur mich
Neuland und &ufRerst ungewohnt, so dass ich auahedes tendenziell eher gute
Noten vergeben habe in der Beflirchtung, die Arbettie streng und zu schlecht zu

bewerten.

- Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermnRt&fungen erzielten Noten.

Da zu diesem Zeitpunkt noch keine weitere Prufuegchrieben worden war, konnte
ich hierzu noch keine Aussage treffen.

*kkkkkkkkkkkkkkkk
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Aus der Erkenntnis,

- dass die meisten Teilnehmerinnen das Projektih@mpe” durchaus positiv
bewertet hatten

- dass die Arbeitsweise der Klasse als selbstgtémad sehr diszipliniert bewertet
werden konnte, sieht man vom vergessenen Matan@er Gruppe ab,

- dass sich die Leistungen der Schilerinnen b&reBewertung nach Punkten nicht
dramatisch verschlechtert hatten

- dass ich zu den Auswirkungen auf Motivation, p8a und Noten allgemein
noch keine Aussage treffen konnte,

schlussfolgerte ich, dass ich mindestens ein vesthandlungsorientiertes Projekt mit
der Klasse durchfuihren sollte.

“““““

Das Projekt ,Gluhlampe” war erfolgreich.

46



3.6.2. Der cartesianische Taucher

Aufgrund der Tatsache, dass das erste handlungtierte Projekt auf 8TE positive
Ergebnisse erbracht hatte, eine Effektmessungllesi gesetzten Zielen jedoch noch
nicht moglich war, entschied ich, gleich noch eimeitere praktische Arbeit mit

handlungsorientierten Methoden in der Klasse zabeéin.

Um bei den Lernenden einen zu starken ,Déja-vueBffzu vermeiden und um
zeitgleich die Fahigkeiten und das Kénnen meindrifcinnen zu erforschen, hielt
ich es fur angebracht fur das zweite Projekt eireriiéd zu wahlen, das den
Schuilerinnen weitaus mehr Informations- und Plasarggit abverlangt als den Bau
einer Gluhlampe (Abschnitt 3.6.1), die auf einemrglachsweise leicht
verstandlichen Funktionsprinzip beruht. Gleichpe#iollite die Ausfihrung der Arbeit
diesmal von den Schilerinnen allein bewerkstelligtden. Beim Bau der Glihlampe
war dies aufgrund des bendtigten Einsatzes einiyféerkzeuge (Bohrer,
HeilRklebepistole) nicht ohne Sicherheitsbedenkerd whe dadurch bedingte
Begleitung durch den Lehrer mdoglich. Wollte ich, ssladie Schilerinnen
ausschlief3lich selbst ihr Projekt ausfihrten, neuss¢ demnach ohne fur die
Lernenden mdglicherweise geféahrliche Maschinen @usken. Angesichts dieser
vordefinierten Kriterien fiel meine Wahl auf denuBaines cartesianischen Tauchers.
Hierbei handelt es sich um ein Spielzeug, bei demnait Luft und Flissigkeit
gefiillter Hohlkorper in einer Flussigkeit durch Asmdng des Druckes in dieser

Flussigkeit zum Auf-und Abtauchen gebracht werdamnk

Ein cartesianischer Taucher [Wiss12]
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Das Verstandnis der Funktionsweise des carteskaansd auchers beruht auf zwei

physikalischen Prinzipien:

- Der Kompressibilitat von Gasen, sowie der Inkoaspibilitdt von Wasser

- Dem Pascalschen Gesetz

Da die Schulerlnnen von®BE zwar die erwahnten Merkmale von Stoffen in
verschiedenen Aggregatzustanden bereits gesehenpmang noch nie mit diesen
Prinzipien und Gesetzen gearbeitet hatten, stidiseVerstandnis und die Anwendung
dieser Gesetzesmalfiigkeiten Neuland dar, das edarscben und zu ,erobern” gab.
Da der cartesianische Taucher jedoch ein Spielastjgdas im Endeffekt recht
einfach zu bauen und zu handhaben ist und sichtdawaler Literatur, als auch im
Internet zahlreiche Informationen und Bauanleitundg@nden, bewertete ich vorab
das Projekt als leicht anspruchsvoller als der BauGlihlampe, aber als nicht zu

schwierig fur die Schilerinnen vofi BE.

Im Rahmen des Konzepts der vollstandigen Handluagjete ich mich bei der
Planung des Projekts wieder auf den 6 Phasen:niigoen — Planen — Entscheiden —
Ausfuhren — Kontrollieren — Bewerten, setzte jedoddth einen 7. Punkt hinzu:
Prasentieren. Zudem teilte ich, wie in der nacl#gotten Tabelle ersichtlich, die
Planungsarbeit in zwei Phasen auf. Im Erfolgsfatllite ich namlich meinen
Schilerinnen die Mdglichkeit geben, ihr Projekt Rahmen der ,LCD Science
Deeg”, einer vom Lycée Classique Diekirch orgamisie ,foire aux sciences”
vorzustellen und cartesianische Taucher zusammen Sohulerinnen aus der

Grundschule zu bauen.

Bei der Planung der Entscheidungsphase zog ichmdieaufgrund der vielféltigen
Bauanleitungen die Moglichkeit in Betracht, dasshhi jede Gruppe ihren
cartesianischen Taucher mit den selben Materialrmhdemselben Verfahren bauen
musste — lediglich fir die Prasentation im Rahmen iCD Science Deeg” sollte

spaterhin ein gemeinsames Produkt definiert werden.
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Thema:

Bau eines cartesianischen Tauchers

Ziel:

Physikalische Prinzipien verstehen und eieigfiachen

cartesianischen Taucher bauen

Zeitvorgabe:

Zwei Doppelstunden

Phasen Beschreibung Wer ist aktiv
Informieren | Funktionsprinzipien des cartesianischen| Schuler
Tauchers erkunden
Planen Welches Material wird zum Bau benotigt? &ohi
Lehrer
Entscheiden | Schiler erlautern ihre Vorschlage — Schiler
(1) zusammen wird ein Projekt definiert Lehrer
Ausfuhren Bau des Tauchers Schuler
Kontrollieren | Ausprobieren Schiler
Bewerten Hat der Taucher wie erwartet funktionierfSchuler
Wurde die Aufgabenstellung erfillt? Was| Lehrer
hatte besser gemacht werden kénnen?
Entscheiden | Zusammen wird ein Projekt fur die “LCD | Schuler
(2) Science Deeg definiert” Lehrer
Prasentieren| Projekt vorstellen und mit Schuler

Grundschulkindern zusammen bauen
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Informationsphase:

Zur Einfuhrung zeigte ich meiner Klasse einen kéhbfl zu erwerbenden
.Flaschenteufel” und erklarte, dass das Ziel dehsten zwei Doppelstunden sei, das
Funktionsprinzip dieses Spielzeugs zu erkunden miitdeinfachen Mitteln einen

solchen Taucher zu entwickeln.

Eine Gruppe beim Testen des Vorfuhrmodells degsi@nischen Tauchers

Als Arbeitsmittel stellte ich den Schulerinnen weedragbare Rechner, sowie einige

im Schwierigkeitsgrad angemessene Physikbiicheveriiigung.

Ich stellte fest, dass die Schulerlnnen diesmald@riemit einem hohen Mal3 an
Motivation an die Arbeit gingen. Die beim ersterojekt erworbenen Kenntnisse
bezuglich Internetsuchdienste und der Internetretiee allgemein waren deutlich
erkennbar: Alle Gruppen hatten recht schnell eieratehrere Projekte zum Bau
eines cartesianischen Tauchers im Netz gefundenlurathgelesen.

Wie jedoch befiurchtet, hatten die Schilerinnen lBrob zu verstehen, wie ein
cartesianischer Taucher funktioniert. Bei denenNetz gefundenen Projekten fand
sich entweder keine Erklarung oder sie war fur Saiinen von 8TE einfach zu
schwierig und nicht verstandlich. Die Lernenden eyalsich zwar Mihe, auf
wissenschaftlichen Seiten das Funktionsprinzip masthlagen und zu verstehen; der
Erfolg war jedoch sehr maRig, wie ich an etlichaicli®ragen und an dem Verhalten

der Schilerinnen (Mimik) erkennen konnte.
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Da diese vergeblichen Bemuhungen seitens der Ldemen Frust und somit im
Verlust der Motivation zu enden drohte, entschliagsmich, in Einzelgespréachen
jeder Gruppe kurz den theoretischen HintergrundTdeshers zu erklaren. Um den
Schilern (und mir selbst) einen Anhaltspunkt zuegelhatte ich auch diesmal ein

Arbeitsblatt ausgeteilt, auf dem sie ihre Erkersgai und Uberlegungen festhalten
sollten.

Gyon

‘D Scy ences naturelles

Wie funktioniert ein Flaschentaucher?

2. Erklire in eigenen Worten sprinzip des cartesianischen Tauchers.

Verwende dabei die Begriffe

sser”, “kompressibel” und “Druck™!

entaucher ist cin lustiges Spiclzeug, hinter dem cine Menge Physik steckt
& ¢ des hen Tauchers und selbst

e e leldnen s 0 einer it
asseq efollen  Tosche Tn Rocucehn
::mm‘m‘ b er Taucher, Taucher, Flaschen o oq S e0e (A on
Chen al  dec Hocce sben
Aufgaben: Gommindichen — 0d  (ean cean o
1. Ziihle die Bestandteile eines cartesianischen Tauchers auf! \.LL&\ (,\V\‘ ‘lV\’\\\\U*‘\(" e d‘\:( .L\ =
Qe Loy Sompress el coeal
men (0 L AUMmMENPressen bainn
Peclondiele (Fosche  einm Rufe(c hon and Gosser b T Teofelchen
g Goummndichen tasse it oalen @ine  Wlcine (‘r\‘\m,wa K
Ondd woenn rain  den  Gomenhbldn
deccbd (decchl  der Txock tom  Loosser
de  (oPWaicce tosummen , onCl <o
Yol _sich Qo Texfolhep  myt
Wiossen wvocl <o ankl  der
C s
S50
'D Sciences naturelles -
77'7”7'7777 o —— & 2. Erklire in eigenen Worten das des Tauchers.

Wie funktioniert ein Flaschentaucher?

Verwende dabei die Begriffe “Luft”, “Wasser”, “kompressibel” und “Druck”!

hentaucher ist cin lustiges Spiclzeug, hinter dem cine Menge Physik steckt

die s Tauchers gen und selbst
n

W0 coan auf - den Neran\ues  dddd,
ofd_der ook S Waefer adRes.
TRe URE 2o eofl G Sed aceaconne -
'Clc\\gda\ W WBeeet  dad s
Aufgaben dec Vaade R0 den el Qe Cchy
eRd. Ve Yaedheteo el eRalt cedn
COED . LENQL cova \oa \deak
Aedddy e Jofk daey Waeerr | Reaes
LS ecerm Gee - apfllike Haadn as deen eofEl ced €< el oadn
ot Leeaes, Reen ohlen  Flosgten - SoeO. ‘

teufel an Gles odee Paaik wod
et GoonanlpopQ.

¢ Begriffe

artesianischer Taucher, cartesianischer Taucher, Flaschen

1. Ziihle die Bestandteile cines cartesianischen Tauchers auf!

Die ausgefillten Arbeitsblatter von zwei Schiilegnn
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Planen

Erklartes Ziel an die Klasse war, dass nach Ablder ersten Doppelstunde die
Funktionsweise des cartesianischen Tauchers bekaantund gemeinsam eine
Materialliste erstellt werden konnte. Um den ScHileen (und mir selbst) einen
Anhaltspunkt zu geben, hatte ich ein Arbeitsbladgeteilt, auf dem die Jugendlichen
ihre Erkenntnisse und Uberlegungen festhalten esollBei der Aufstellung des
Arbeitsblattes achtete ich darauf, diesmal den Bcminen moglichst konkrete
Anleitungen zu geben, was ich von ihnen erwartetBeim ersten

handlungsorientierten Projekt hatte ich dies zuemag formuliert, worauf die

Gruppen nicht richtig wussten, was sie zu tun hatte

Cc i ences naturelles

Der cartesianische Taucher

Baschraibe n 2in paar Sdtzan deine Idee ziom Bau eines cartssianischan Tanchars!

Mache eine einfache Skizzs von deinsm Flan:

Welchas Material banitigst du?

Dias bringe ich mit: Dias bringt dar Lhrermit:

Das von mir ausgeteilte Arbeitsblatt
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I’D Sc; ences naturelles

Der cartesianische Taucher

Beschreibe in cin paar Sitzen deine Idee zum Bau cines cartesianischen Tauchers!

2oscen T n A op X omam e SUh A Rodm g A Aht
A in don MiAG . Dam o dh Ochendiod n
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- 2 Mdael

Lyon, Lm.n-q’ Beaince

‘D Scyences naturelles

Der cartesianische Taucher

Beschreibe in ein paar Sitzen deine Idee zum Bau eines cartesianischen Tauchers!
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Mache cine einfache Skizze von deinem Plan:
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Der cartesianische Taucher
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Der cartesianische Taucher

Beschreibe in ein paar Sitzen deine Idee zum Bau cines cartesianischen Tauchers!
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~

das e fd €% it
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Mache eine einfache Skizze von deinem Plan:

d

v

‘Welches Material bendtigst du?

—Peeiks Hascne
- Flaadhan verachkoss em\m\o?rop%_n ooft Soay
(eadn

Das bringe ich mit: Das bringt der Lehrer mit:

~uWshe Rsagm \as

Die ausgeftllten Arbeitsbléatter vier unterschieldéic Gruppen
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Entscheiden (1)

Die Entscheidungsphase fiel recht kurz aus: Inre@esprachsrunde erlauterten die
einzelnen Gruppen ihre Ideen und bestimmten dafiihisotwendige Material. Ich
entschied aufgrund der vorgetragenen Ideen, obPRiagkt so machbar — oder
zumindest einen Versuch wert — war und liel3 denilgcimnen bei ihrem Projekt

ansonsten freie Hand.

Ausfihren

War der Beginn der Ausfuhrungsphase beim erstejel®raoch eine Enttauschung
gewesen (zur Erinnerung: einige Gruppen hatterMiaiterial vergessen), so konnte
ich diesmal feststellen, dass alle Gruppen dastlggadVaterial dabei hatten; einige
hatten sogar vorgesorgt und ihr Material gleich nmehrfacher Ausfiihrung

mitgebracht. Beim Bau ihres cartesianischen TagcheR ich den Gruppen freie
Hand, ich hatte ihnen lediglich ein paar Trichtiélessbecher, sowie Kichentiicher
bereit gelegt. Die Motivation der Schulerinnen vach: Alle Gruppen bauten und
veranderten ihr Projekt so lange, bis es funktiteieDie Disziplin war wahrend der
Ausfuhrungsphase ebenfalls sehr gut: Es gab kauspr&ehe, die nicht mit dem

Thema zu tun hatten, mit dem Material wurde sorgesargegangen, der Saal wurde

nach Abschluss der Arbeit sauber verlassen.

Kontrollieren

Die Kontrolle des Projekts erfolgte wieder durck &chulerinnen selbst und wurde
natdrlich von mir (und den anderen Gruppen) bedueac Mir fiel auf, dass die

Schilerinnen teilweise sehr (selbst-)kritisch naehaund ihrem Projekt waren. Es gab

kein(e) Schiler(in), die nicht daran interessieat vdass ihr Taucher funktionierte.
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Verschiedene Gruppen mit ihrem Projekt
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Bewerten:

a. Durch den Lehrer

Da, wie bereits beim ersten Projekt erwéhnt, dékjschen Arbeiten zu einem Dirittel

in die Trimesternote des naturwissenschaftlichentetdichts einflieRen sollen,

erfolgte die Bewertung des Projekts nach Punktare (Hote /60). Dabei wurde die

Halfte der Punkte auf das fertige Produkt geselietanderen Punkte bewerteten die

Informationsarbeit, die Planung und die BewertuagArbeit durch die Schilerinnen

selbst.
Schiiler |Sich informieren| Planen | Ausfiihren |Selbst-Bewertung| Total
(10P) (10P) (30P) (10P) (60P)
Lynn B. 8 1 30 3 42
Karim 0 0 30 0 30
Brian 0 0 30 6 36
Gustavo 8 6 30 4 48
Hekuran 8 6 30 6 50
Susana 9 10 30 7 56
Yannick 7 8 30 8 53
Jonas 7 5 30 7 49
Cindy 9 10 30 7 56
Saskia - 1 30 4 35
Roby 7 5 30 5 47
Christophe 5 10 30 6 51
Lymn K. 8 10 30 - 48
Nils 9 10 30 10 59
Béatrice 6 10 30 51
Anna 3 2 30 6 43

Auszug aus der Punktetabelle

Die Bewertung der einzelnen Phasen erfolgte dabeh rder Gite der

Arbeit:

jeweiligen

- Sich informieren: Haben die Schilerinnen das wain ausgeteilte Arbeitsblatt

korrekt bearbeitet? Haben sie dabei eigene Formulgen verwendet und ihrem

Bildungsstand entsprechendes Fachwissen angewendet?
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- Planen: Wie konkret waren die schriftlich festgiéénen ldeen zum Bau eines
cartesianischen Tauchers? Haben die Schulerinnedichi versucht, ein konkretes

Projekt zu planen und zu beschreiben?

- Ausfihren: Haben die Schilerinnen das geplantgelr verwirklicht? Alle
Gruppen erhielten hier volle Punktzahl, da sieRiojekt gemald Planung realisiert

hatten und dieses auch in den meisten Fallen gugdhir gut funktionierte.

- Selbst-Bewertung: Haben die Schilerinnen den Bewgsbogen ordentlich
ausgefullt? Haben sie ihr Projekt mit Interesse &uinktionstichtigkeit und

eventuelle Verbesserungen gepruft oder war es ibgal?

Zudem machte ich mir wahrend des Projekts immerdeieNotizen, um die
Schilerlnnen am Ende des Trimesters nach deneméf@rentiel des compétences”

festgelegten Kompetenzen bewerten zu kénnen.

Da das Kapitel der Dichte erst auf Bonkret im Unterricht behandelt werden soll,
erfolgte eine abschliel3ende Prifung Uber das Eelém Rahmen einer Klassenarbeit
nicht. Da ich die meisten Schulerinnen d&FE2 jedoch im Schuljahr 2012-2013 auf
9° tbernehme, werde ich mit Interesse beobachtenpab Wissen vorhanden ist.

b. Aus Sicht der Schiler

Nach dem Ende der Kontrollphase teilte ich den Echiwieder einen Fragebogen
aus. Dieser enthielt dieselben Fragen wie der B@ggn, der den Lernenden nach
dem Bau der Glihlampe ausgeteilt worden war undrahiron dem sie ihre Meinung
zum handlungsorientierten Projekt auf3ern konntem.d&r Befragung nahmen 21
Schilerinnen teil. Die Befragung erfolgte diesmabraym, ich bat die Schuler

explizit darum, ihren Namen nicht auf das Blatsztireiben.
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gar nicht| ehernicht | ein bisschen | sehr
Hat diese Arbeit dir Spall gemacht? 48 190 19,0 57.1
Warst du motivierter als sont? 95 14.3 42.9 33.3
Wirdest du diese Methode einer "normalen” Stunde vorziehen? 0.0 33.3 28.6 38.1
Herrschte ein gutes Arbeitsklima? 48 143 28,6 52,4
Hast du aktiv an der Arbeit teilgenommen? 0.0 48 23.8 714
Bei Gruppenarbeit: Haben alle Gruppenmitglieder aktiv mitgearbeitet? 0.0 0.0 0.0 1000
Ist der behandelnde Stoff versténdlich gewarden? 0,0 143 28,6 57,1
War die Aufgabenstallung von Anfang an klar far dich? 0.0 19.0 23.8 57.1
Hast du allgemein etwas dazu gelernt? 00 19.0 47 6 333
Ist die Stunde vom Lehrer gut vorbereitet gewesen? 0,0 48 429 524
Hast du dich sicher gefihlt? 0.0 0.0 28.6 714

Die Ergebnisse der Umfrage in Prozent

Wiederum zog die Mehrheit der Schilerinnen bezhglies Spaldfaktors, des Klimas
in der Gruppe, der eigenen Aktivitat, der VerstéhkKeit des Stoffs und der
Aufgabenstellung eine positive, beziehungsweise gaisitive Bilanz. Diese fiel
sogar teilweise deutlich positiver aus als beinteerdiandlungsorientierten Projekt.
Auffallig ist vor alledem die Beurteilung der Grugmarbeit, die von allen
Schilerinnen als sehr gut bewertet wurde. Auch elgene Motivation wurde
bedeutend hoher eingeschétzt als noch beim BaGld@tampe. Auffallig war, dass
kein Teilnehmer der Umfrage Verbesserungsvorschifggeacht hat: Dies fuhre ich
entweder auf den doch fir die Lernenden v6nTB komplexen physikalischen
Hintergrund zurick; es kann aber auch sein, dags Sthdlerinnen dadurch
zufriedener waren, dass sie diesmal ihr eigeneschtes Projekt bauen durften und

nicht jenes, was nach der Informationsphase zusanemischieden wurde.

Entscheiden (2)

Fur die Teilnahme an den ,LCD Science Deeg” mugsteusammen mit der Klasse
einen gemeinsamen Bauplan fur den cartesianischechér festlegen. Wichtigstes
Kriterium dabei war, dass der Taucher von Grundechitunter Anleitung meiner

Schiiler von 8TE innerhalb von weniger als 30 Minuten gebautdea konnte. Die

Wabhl fiel daher auf die Variante, die auch von degisten Gruppen in dieser oder
einer ahnlichen Weise erdacht und gebaut worderuwarbei der der ,Taucher” aus
2 umgeknickten Trinkhalmen besteht, die durch Mg¢glenstande (Nagel) beschwert

werden.
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Prasentieren

Der Hohepunkt dieses Projekts war sicherlich digndbme an den ,LCD Science
Deeg”, einer Veranstaltung, bei der Schilerinnes de/cée Classique Diekirch®
Besuchern aus der Grundschule die Welt der Natsenschaften anhand
verschiedener Labors und Stationen erlautern ukiéren. Fir den Stand, den ich
zusammen mit meiner TE aufbauen wollte, wahlte ich aus der Klassedramt 6

Schilerinnen aus. Als Grundlage diente mir hiedés allgemeine Schulerprofil
(Interesse, Motivation, Disziplin), aber auch diatsache, ob der(die) jeweilige(r)

Schiler(in) Gberhaupt an dieser Veranstaltungebitmen wollte.

Ich sah meinen Schilerinnen den Stolz an, ihr Rrgesentieren zu kénnen und fir
einen Tag in die Rolle des Lehrers schliipfen zdediirSie zeigten exemplarisches
Verhalten im Umgang mit den Schiilern aus der Gretmale und bauten mit ihnen an

diesem Tag mehr als 80 cartesianische Taucher.
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Fazit:

Sowohl die Motivation, Disziplin und Mitarbeit déflasse, als auch das von den
Schilerinnen abgegebene Feedback bewiesen mirgddssin Fehler gewesen war,
ein zweites handlungsorientiertes Projekt aBif TE durchzufiihren welches vom
Verstandnis her sogar etwas anspruchsvoller wadladserste Projekt. Die Tatsache,
dass einige Schulerinnen ihr Projekt abschlieRendRahmen der ,LCD Sience
Deeg” prasentieren durften, trug sicherlich noctsmair Motivationsférderung bei

den Teilnehmern bei.

Bezugnehmend auf die vordefinierten sechs Zield. (#pschnitt 3.4) hatte ich

folgende Erkenntnis:

- ErhOhung der Motivation im TP.

Alle Gruppen hatten ihr Projekt selbst ausgefiukeine(r) der Schilerinnen hatte
aufgegeben und/oder seine(ihre) Gruppe im Sticlasgeh. Allerdings musste ich
beim physikalischen Hintergrundwissen etwas nadbheldamit die Motivation

aufgrund mangelndem Verstandnis der Funktionsweisé der Thematik nicht

abebbte. Erfreulich war die Tatsache, dass alleg@m ihr Material dabei hatten und
das Projekt diesmal nicht von den bisher sehr emhlen ,oublis” Uberschattet
gewesen ist. Ich werte dies als positiven Effeld kandlungsorientierten Unterrichts
auf die Motivation der Schulerinnen im TP.

- Erhdéhung der Motivation im NaturwissenschaftinHJnterricht allgemein.

Bezuglich der allgemeinen Erhdhung der Motivation Unterricht konnte ich
erkennen, dass vor allem diejenigen Schilerinnesemtéch besser mitarbeiteten, die
an den ,LCD Science Deeg“ teilgenommen hatten. @mind hierfir kann die
Tatsache sein, dass dieses Erlebnis das InteresseSchulerinnen an den
Naturwissenschaften erhoht hat. Zum anderen kanauel durch eine veranderte

Haltung zum Lehrer begrindet werden:
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Wahrend der ,LCD Science Deeg“ haben diese Schiilen mich wohl in einer
lockereren und weitaus weniger strengen Art kergedarnt als sonst im Unterricht.
Bei den besonders amotivierten Schilerinnen desd€lakonnte ich jedoch keine
allgemeine Verbesserung feststellen. Ich gehe dawm) dass hier das allgemein
schlechte Verhaltnis zur Schule insgesamt die #digea Ursache ist, dass diese
Schilerinnen, wenn Uberhaupt, nur Uber einen l@&mgeteitraum ihr Verhalten

andern.

- Verbesserung der Disziplin wahrend der TP (weniGesprache uber nicht-

schulische Themen)

Die Schilerlnnen arbeiteten wie beim ersten Progadekt und sauber, raumten das
verwendete Material wieder an die vorgesehene eStetild wischten eventuell
verschittetes Wasser gleich auf. In diesem Pumktezich auch dieses Mal klar ein

positives Fazit.

- Verbesserung der Disziplin im Naturwissensciaféin Unterricht allgemein.

In diesem Punkt gilt das gleiche wie bei der allgeman Motivationssteigerung. Vor
allem die Schilerinnen, die an den ,LCD Scienced¢eilgenommen hatten, waren
aulRerst verhaltensunauffallig. Bei den besonderstigi@ten Schilerinnen der

Klasse konnte ich jedoch auch hier keine allgem¥iedesserung feststellen.

- Erhalt der Uberwiegend guten Noten im TP, dieclieelnen Schilerinnen sogar

Verbesserungen zulassen.

Die erzielten Resultate der Schilerinnen warenwilegend sehr gut; ein Vergleich
der bereits in Abschnitt 3.3. erwdhnten praktiscAebeit im Zusammenhang mit
elektrischen Stromkreisen und zu dem ersten hagdarientierten Projekt zeigt
zudem, dass sich die Notenverteilung nochmals zsdven Noten hin verschoben
hat.
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Héaufigkeit

14~

12+

10

Vergleich der Noten der unterschiedlichen TP's

01-09 10-19 20-29 30-39 40-49 50-60
Noten [Punkte/60]

OTP Stromkreise
B TP Glihlampe
OTP Taucher

- Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des Naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermnRié&fungen erzielten Noten.

Die nach dem Abschluss des Projekts ,cartesianisdraicher” geschriebene

Klassenarbeit lieferte im Vergleich mit den im ersfTrimester erhaltenen Noten die

Erkenntnis, dass bezlglich der erzielten Resukaiee allgemeine Verbesserung

festzustellen war.

Haufigkeit

Vergleich der Resultate der Priifung im ersten Trime

01-09 10-19 20-29 30-39 40-49 50-60
Notenverteilung [Punkte /60]

ster zu der Prufung im zweiten Trimester

OPrifung 1. Trimester
B Prifung 2. Trimester
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Zwar war der Notendurchschnitt der KlassenarbeiinTrimester mit 36,6 von 60
Punkten leicht besser als das Ergebnis der Klagseiham ersten Trimester (34,4
von 60 Punkten), es hatten aber deutlich mehr $dnillen eine ungentigende Note
erzielt als im ersten Trimester. Zudem hatte wiedee Schulerin nur 19 Punkte von
60 erhalten. Beziglich der erhofften Verbesserueg Moten muss ich jedoch
zugeben, einen Planungsfehler begangen zu habendeDan den praktischen
Arbeiten behandelte Stoff meist schon vorher imethitht behandelt und in den
Prifungen und Tests abgefragt worden war, kannkdgsbnis der Prufungen und
Tests keinen Rilckschluss auf den Lernerfolg der dlnagsorientierten
Unterrichtsmethoden zulassen. Eine genaue Auswgrtiohgt in Abschnitt 4
(Auswertung und Metakognition).

kkkkkkkkkkkkkkhkkk

Die Erkenntnis,

- dass die meisten Teilnehmerinnen das Projektighar” positiv bewertet hatten

- dass die Arbeitsweise der Klasse auch diesmal salbststandig und sehr
diszipliniert bewertet werden konnte

- dass sich die Leistungen der Schilerinnen inbdiReiner Bewertung nach Punkten
sogar verbessert hatten

- dass ich zu den Auswirkungen auf die MotivatibDisziplin und Noten allgemein

noch kein zufriedenstellendes Ergebnis bemerkemtieo
liel3 mich schlussfolgern, dass ich noch ein westésa@ndlungsorientiertes Projekt mit

der Klasse durchfihren sollte, bei dem ich den Echihen eventuell noch mehr

Freiheit geben wollte.
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3.6.3. Schall und Schallausbreitung

Das dritte handlungsorientierte Projekt fand in endAnlehnung an den im
Naturwissenschaftlichen  Unterricht behandelten fStdftatt. Das Kapitel
.olnnesorgane” beinhaltet die Thematik der Sch&ketung und der
Schallausbreitung, die sich auch in Praktika ghiabeeln lasst.

Die Planung dieses handlungsorientierten Projakidgée wieder nach den 6 Etappen
des Konzepts der vollstandigen Handlung, wobeidigsmal aufgrund der vorigen
positiven Ergebnisse mit diesem Konzept die Schiten noch starker selbst
handeln lassen und nur noch die Rolle des ,Coaahs!’ naturlich des Bewerters

ubernehmen wollte.

Fur die Schulerinnen sollte ihr Ziel sein, mithiéfmer geeigneten und selbst gebauten
Apparatur eine Sprachnachricht Gber eine gewisseabBz zu tbermitteln. Aufgrund
der Vielzahl an Mdglichkeiten, mit denen diesesjékiorealisiert werden konnte,
wollte ich den Schilerinnen bei der Wahl ihres &kty freie Hand lassen, so dass
jede Gruppe ihr eigenes Projekt planen und auspmati konnte. Aufgrund der
positiven Eindrticke, die ich bei den vorigen handkorientierten Projekten vom
Arbeiten meiner Klasse gewonnen hatte, sah ichediEsiheit als durchaus
angemessen an und erhoffte mir, die Motivation #en Schulerinnen hiermit
nochmals steigern zu kénnen. Zudem nahm ich mirawmh solche Ideen gut zu
heiRen, die in ihrem Resultat vielleicht nicht @evinschte Funktion hatten. So
wollte ich die Schilerinnen aktiv zum Nachdenkemdpen, wieso ihr Projekt nicht
wie vorgesehen funktioniert hat und was bessee lggimacht werden kdnnen; um so
das eigenstandige Handeln und vor allem das Reftekt Uber die geleistete Arbeit

noch weiter zu férdern.
Der wichtigste Unterschied zu den beiden vorherig@gnjekten war jedoch die

Tatsache, dass die Schilerlnnen bei diesem Praojekt nach Punkten bewertet

wurden, was ich der Klasse auch von vorn hereitesag
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Vier Grinde waren flr diese Entscheidung malRgebend:

1.

66

Ich wollte herausfinden, ob die Motivationggéeung in den TP’s auch dann
anhielt, wenn keine Bewertung nach Punkten erdolgArbeiteten die
Schilerlnnen auch ohne diese Bewertung motivigdtdiszipliniert, so wollte ich
damit den Beweis erbringen, dass tatsédchlich dateredsse an den
Naturwissenschaften und nicht nur der Erhalt gitigtien im TP die Basis fur die

Motivation der Lernenden waren.

Da ich den Schilerinnen bei der Wahl ihrer ékig diesmal grof3e Freiheit
lassen wollte, sah ich eine Bewertung nach Punktsnein Hindernis fir die
Schulerlnnen, wirklich frei ihre Ideen zu entfalteaus Angst, schlechte Noten

zu bekommen.

Eine gerechte Bewertung nach Punkten schierschiwierig und gegebenenfalls
auch ungerecht, da ich den Schulerinnen auch ftarenWahl bei ihrem Projekt
lassen wollte, wenn ihre ldeen mir zweifelhaft lggich der tatsachlichen
Realisierbarkeit erschienen; wie aber sollte igthinfunktionierende Projekte

gerecht bewerten?

Fur eine Bewertung nach Kompetenzen gemalréé&sentiel des compétences”
erschien mir das Projekt der Schilerinnen wiedesaimr geeignet: Durch die
Freiheiten, die ich den Schulerinnen in ihrem Banknd Handeln geben wollte,
konnte ich einen unverfalschten Eindruck gewinneme die Schilerinnen

Fachwissen und technisches Kdénnen anwendetenhtenProjekte aufzubauen
und zu verbessern. Auch die Vorgabe, dass diel&thitien ihr Projekt an der
Tafel vorstellen und verteidigen sollten, liefedptimale Voraussetzungen fur
die Bewertung nach der Kompetenz ,Argumentiereth kmmmunizieren”.



Thema: Schall und Schallausbreitung
Ziel: Wie kann ich eine Nachricht Uber eine Digtaon mehr als 20m
(Pausenhof) tbermitteln?
Zeitvorgabe: Zwei Doppelstunden
Phasen Beschreibung Wer ist aktiv
Informieren | Informationen zu den Themen Schall u&ahuler
Schallausbreitung sammeln
Planen Schiler planen zwei Projekte und definier@ohiler
das notwendige Material
Entscheiden | Schiler erlautern ihre Vorschlagea#umsen| Schuler
wird entschieden, ob ihre Projekte realisierbbaehrer
sind. Ein Projekt je Gruppe wird ausgewahlt.
Ausfuhren Bau der Projekte Schuler
Kontrollieren | Ausprobieren Schuler
Lehrer
Bewerten Haben die Projekte funktioniert? FallsnneBchuler
wieso nicht? Wurde die Aufgabenstellungehrer

erfullt? Was hatte besser gemacht wer

kdnnen?

den
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Informieren:

Zur Einfuhrung zeigte ich den Schilerinnen den des Klassenraum sichtbaren
Pausenhof und erklarte ihnen, dass das Ziel dérstgic zwei Doppelstunden sei, eine
Apparatur zu entwickeln, mit der eine Sprachnatiraus dem Klassensaal an das
gegenuberliegende Ende des Pausenhofs (Dista@@ma.lbermittelt werden kdnne.
Ich préazisierte, dass dies bei offenem Fenster mdegral im Pausenhof geschehen
durfe (damit Projekte wie das Dosentelefon mackbat). Wie auch bei den vorigen
Projekten stellte ich den Gruppen tragbare RechueNerfigung und legte einige

Bicher aus.

Die Schulerinnen gingen auch diesmal wieder mitehdfotivation und Disziplin an
die Arbeit; aufgrund der bei den vorherigen Pragekgewonnenen Fahigkeiten im
Umgang mit der Internetrecherche stellte die Suchdletz kein Problem mehr dar;
was sich dadurch bemerkbar machte, dass RuckfragenBitten um Hilfestellung
seitens der Lernenden ganzlich ausblieben oderbsokits auf Details zu einzelnen

konkreten Projekten bezogen.

Planen:

Nach Ablauf der ersten Doppelstunde sollte jede p@eu zwei Projekte zur
Schalliibertragung zusammengestellt haben. Ich Imaitte dazu entschieden, zwei
Projekte pro Gruppe zu fordern, da ich eine gewiSsgfalt an Vorschlagen
innerhalb der Klasse haben wollte — bei einem ge@zi Projekt hatte ich die
Befilirchtung, dass jede Gruppe nur das ihnen eviébereits bekannte Dosentelefon
nannte. Bei der Planung hatte ich den SchilerinmeiGegensatz zu den vorigen
Projekten keinen Fragebogen ausgeteilt, sondete &iatlediglich drum gebeten, ihre
zwei Projekte zu skizzieren und kurz zu beschreiBeich hier wollte ich erforschen,
ob und wie meine Schilerinnen mittlerweile dieseanBhgsaufgabe ohne
vorgefertigte Stichworte und Themenschwerpunkte, sié auf den Fragebtgen sonst

zu finden waren, mit der Thematik zurechtkommen itanel Projekte planen kdnnen.
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Entscheiden

Nachdem alle Schilerinnen die Planungsphase aligeseh hatten, prasentierte jede
Gruppe kurz ihre Projekte an der Tafel. So fiel misht nur leichter, die

Projektvorschlage zusammen zu begutachten und ppp@ eines der zwei Projekte
auszuwahlen; ich hatte gleichzeitig die Moglichkett Rahmen der Bewertung nach

Kompetenzen das Kriterium ,Argumentieren und kominnen” zu bewerten.

Die Gruppen hatten bei der Planung recht viel Kveat bewiesen: Neben einem
.Klassiker” — dem Dosentelefon — hatten die ScHilegn Vorschlage erarbeitet, wie
sie ein Schlauchtelefon, Kommunikation via 2 Regbime (Parabol-

antennenprinzip) oder sogar ein elektrisches Telatdbauen wollten.

Ausfihren

Die Ausfuhrungsphase fand bei diesem Projekt aoffrader Platzbedurfnisse
grof3tenteils auf dem Schulhof statt, wo die eirzelG&ruppen ihre Projekte aufbauten
und ausprobierten. Allein schon die Tatsache, ddss Unterricht aus dem
Klassenraum ins Freie verlegt wurde, schien sichitipoauf die Motivation der
Schilerinnen auszuwirken: Die einzelnen Gruppegegimmit viel Elan an die Arbeit,
um ihre Projekte Wirklichkeit werden zu lassen. luielt mich — wie geplant —
zuriick; Uberwachte lediglich den Aufbau und dietfplease der Projekte und schritt
nur ein wenn es Probleme gab die die Schilerinmert allein bewaltigen konnten
oder dann zu viel Zeit in Anspruch genommen hatiaa, etwa die ,Reparatur’ des
Gartenschlauchs vom Schlauchtelefon, der stanaignirusammenklebte und dann
keinen Schall durchliel3. Wie von mir erwartet, ftiokierten nicht alle Projekte: Das
von zwei Schulern erdachte einfache elektrischeefdel mittels zwei in Reihe
geschalteter Telefonhérer und einer Spannungsqustleeiterte zunachst an
technischen Rahmenbedingungen und mangelnder &iegtnikkentnisse — hier
musste ich mithelfen um das Projekt zu verwirklithaVeiterhin stellte sich heraus,
dass die Regenschirme flr eine Schallibertraguc dam Parabolspiegelprinzip

nicht geeignet waren.
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Impressionen der Ausflihrungsphase

e e
Das Dosentelefon

Ben und Nils mit ihrem elektrischen Telefon

Der widerspenstige Schlauch musste gemeing

in Angriff genommen werden

Das Projekten mit den Regenschirmen klapp

leider nicht.
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Kontrollieren

Die Kontrolle der einzelnen Projekte erfolgte dunsith und die Schilerinnen selbst.

Zudem durfte jede Gruppe die Projekte der andetassénkameraden ausprobieren.

Die Funktionskontrolle des Schlauchtelefons watite mir nicht nehmen lassen

Bewertung:

a. Aus Sicht des Lehrers

Im Gegensatz zu den vorherigen handlungsorientieRejekten nutzte ich, wie
bereits erwahnt, dieses Projekt ausschlie3lichOrigntierung bei der Bewertung der
Schilerlnnen nach den alfBE zu bewertenden Kompetenzen.

Fachwissen anwenden:

Hierbei beobachtete ich vor alledem, wie die Sathiieen den bereits im Unterricht
behandelten Stoff tber Schall- und Schallausbrgitanwendeten.
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Auf wissenschatftliche Weise vorgehen

Insbesondere bei der Informations- und Planungsptlseobachtete ich, ob die
Schilerinnen strukturiert und sorgfaltig arbeitetender Ausfihrungsphase konnte
ich zudem erkennen, ob die Lernenden mit der nadwgem wissenschaftlichen
Seriositat ihr Projekt verwirklichten oder ob di#s sie nur Freizeit mit Spiel und

Spal’ zu sein schien.

Naturwissenschaftliche Arbeitstechniken anwenden:

Die Ausfuhrung der von den Schilerinnen erdachtenelte ermdoglichte mir die
Bewertung nach dem Kriterium, wie gut die Schuleeim gelernte Arbeitstechniken
unter Beriicksichtigung der Sicherheitsvorschriiewendeten.

Argumentieren und kommunizieren:

Wie bereits erwahnt, beobachtete ich die einze®@earppen bei der Vorstellung ihrer
Projekte und versuchte mittels kleiner Riuckfragerabszufinden, wie sie ihr Projekt
verteidigten.

Diese Beobachtungen wertete ich zusammen mit degegamten zweiten Trimester

gesammelten Eindriicken aus.

b. Aus der Sicht der Schiler

Aus zwei Grinden hatte ich bei diesem Projekt davatzichtet, dass die Schiler-
Innen nach der Kontrollphase ihre Eindriicke sdiafiftmittels Fragebogen festhalten
sollten. Zum einen sprachen zeitliche und raursli@rinde wahrend des Projekts
gegen eine formelle schriftliche Befragung: Die filsungs- und Kontrollphase fand
auf dem Pausenhof statt; hier war es nur schwerioh)d-ragebdgen auszufillen.
Zudem war eine Blockstunde gerade ausreichend, ll@rEdindungen aufzubauen

und (gegenseitig) auszuprobieren. Der ,Umzug” inRsKenzimmer hatte Zeit

gekostet, die ich daher lieber dem Projekt anwicimen wollte.
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Zum anderen fand die Ausfuhrungs- und Kontrollphdse beiden Klassenhélften
eine Woche beziehungsweise einen Tag vor den ©stafstatt. Wollte ich die

Klasse in einer anschlie3enden Unterrichtsstunaég odeinem anschlielBenden TP
schriftlich befragen, so wére dies nach den Fegemesen. Ich hielt dies nicht fur
sinnvoll, da der lange Zeitraum zwischen der Ausiiily des Projekts und der

Befragung sicherlich die Ergebnisse nicht unvecféisviedergegeben hatte.

Ich bin der Meinung, dass die gesammelten Eindribketglich Motivation,
Disziplin ausreichten um zu schlussfolgern, dasss-auf einige wenige Ausnahmen
— alle Schilerinnen exemplarisch arbeiteten, sahiHser Arbeit und ihrem Handeln
sicher fuhlten und diese Form des Unterrichts slidte nicht gegen eine Stunde
Frontalunterricht im Klassenzimmer eingetauschtemat

Fazit:

Sowohl die Motivation, Disziplin und Mitarbeit d&fasse zeigten mir, dass es richtig
gewesen war, ein drittes handlungsorientierteseRroauf 8§ TE durchzufiihren,
welches den Schilerinnen weitaus mehr Freiheitulgie als die beiden anderen

Projekte.

Bezugnehmend auf die vordefinierten sechs Zield. (dpschnitt 3.4) hatte ich

folgende Erkenntnisse:

- Erhdhung der Motivation im TP

Alle Gruppen hatten ihr Projekt selbst ausgefiukeine(r) der Schilerinnen hatte
aufgegeben und/oder seine(ihre) Gruppe im Sticlasgeh. Erfreulich war auch
diesmal die Tatsache, dass alle Gruppen ihr Matdahei hatten und das Projekt
nicht von ,oublis” Uberschattet gewesen ist. Diés@ahe, dass nicht alle Projekte auf
Anhieb funktionierten und/oder génzlich scheitertélt ich flr eine gute Erfahrung,
die die Lernenden machen sollten. So konnten sibstseerfahren, dass
naturwissenschaftliche Versuche nicht immer so aeimf und reibungslos zu
realisieren sind, wie ihnen in diversen TV-Sendunge und auch von den gut

vorbereiteten Lehrern mit durch erprobten Versuoh@gemacht wird.
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Die Tatsache, dass ihre Arbeit diesmal nicht nagtkien bewertet wurde, schien der
Motivation der Schilerinnen keinen Abstrich zu turAufgrund meiner
Beobachtungen bewertete ich den Motivationsgrad Mieinrheit der Schilerinnen
zumindest mit ,identifiziertem Lernen”, wenn nicgar mit ,interessiertem Lernen”
(vgl. Prenzel [Pre97], Abschnitt 3.2). Die Thesenv Meyer [Meyll]
»Handlungsorientierter Unterricht baut darauf aufags Menschen neugierig sind.”
(vgl. Abschnitt 2.4) schien demnach bestéatigt. Dieugierde, ob ihr Projekt
funktioniert, motivierte die Mehrheit der Schilerén auch ohne Bewertung nach
Punkten bestmdgliche Ergebnisse zu liefeMohl gemerkt: Es gab immer noch
Schdlerinnen, die unverandert amotiviert waren wahig Interesse zeigten. Wie
jedoch bereits erwahnt (vgl. Abschnitt 3.6.2.), mete ich als Grinde fiur dieses
Verhalten eine allgemeine negative Einstellung cinule insgesamt, die allein mit
handlungsorientierten Projekten im Naturwissengtiblaén Unterricht nicht
maf3geblich verandert werden kann.

Im Anbetracht der Bestandsaufnahme, die ich in Abgt3.2. gemacht hatte und die
die Ausgangsbasis fur die handlungsorientiertenekt® war, konnte ich jedoch
schlussfolgern, dass ich zumindest in den TP das Zrreicht hatte, den
Motivationsgrad der Schilerlnnen durch Handlungsurerte Unterrichtskonzepte zu

erhdhen.

- Erhdéhung der Motivation im NaturwissenschaftinHJnterricht allgemein.

Beziglich der allgemeinen Erh6hung der MotivationUnterricht konnte ich keine
allgemeine Verbesserung feststellen. Ich musste d@fesren Schilerinnen bei
Nebenbeschaftigungen ermahnen oder sie zur veestaMitarbeit auffordern. Als
Indikator diente mir auch die Anzahl der ,,oublidfe mit 31 notierten Vorféllen im 2.

Trimester gegenuber 37 im ersten Trimester nur samtéich kleiner war.
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- Verbesserung der Disziplin wahrend der TP (weniGesprache uber nicht-

schulische Themen)

Die Schulerlnnen arbeiteten exakt und sauber unchteén das verwendete Material
wieder an die vorgesehene Stelle. Die Tatsaches das Handeln diesmal im
Pausenhof stattfand, lie@ mich anfangs beflrchtéass dies eventuell zu
disziplinarischen Problemen fuhren kénne (UbernelRig Blodeleien,

Nebenbeschaftigungen ... ). Ich konnte hier jedaichts feststellen, was das Limit

von dem Uberschritten hatte, was ich zu akzeptieeseit gewesen ware.

- Verbesserung der Disziplin im Naturwissensclafén Unterricht allgemein.

In diesem Punkt gilt das gleiche wie bei der allgaran Motivationssteigerung. Im

Unterricht selbst konnte ich keinen nennenswertetetdchied feststellen.

- Erhalt der tberwiegend guten Noten im TP, diecliezelnen Schilerinnen sogar

Verbesserungen zulassen.

Wie bereits erwahnt, erfolgte die Bewertung dieBesjekts nicht nach Punkten,
sondern ausschlief3lich - in Verbindung mit andegesammelten Eindriicken - nach
Kompetenzen. Da alle Schilerinnen zumindest vetsudditen, ihr Projekt
Wirklichkeit werden zu lassen, waren ungenigendéemaicherlich nicht von mir
verteilt worden. Die wahrend des Projekts gesar@meEindricke fihrten im
Gesamtbild zu einer allgemeinen Verbesserung dempébenzen: lediglich ein
Schiler, der das ganze Schuljahr tber ein unveradwetiviertes Verhalten zeigte,

wurde in der Bewertung nach Kompetenzen mit ungend bewertet.

- Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermnRt&fungen erzielten Noten.

Da wahrend des Zeitraums des dritten handlunggeren Projekts keine weitere
schriftiche Prifung stattfand, konnte ich bezlgli@iner Verbesserung der

schulischen Leistungen allgemein keine neuen Etkésse gewinnen.

*kkkkkkkkkkkkkkkk
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Die Erkenntnis,

- dass die Arbeitsweise der Klasse auch diesnsaselbststandig und trotz der sehr
freiziigigen Rahmenbedingungen sehr disziplinievtdrtet werden kann
- dass die Leistungen der Schilerinnen im TP ilgeaieinen zu einer besseren

Bewertung nach Kompetenzen beitrugen

lieBen mich schlussfolgern, dass es richtig gewesan ein drittes Projekt nach

handlungsorientierten Unterrichtsmethodik durchhuéi.
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3.7. Der Vergleich zu einem klassischen TP mit Adbéattern.

Das dritte Projekt nach Handlungsorientierter Unitbtsmethodik hatte mir gezeigt,
dass die Schulerlnnen auch dann motiviert ihre nberrichteten, wenn sie dafur
nicht nach Punkten bewertet und somit fir gute Aneht mit guten Noten belohnt

wurden.

Ich wollte anschlieBend nun herausfinden, ob dibske Motivation, die die
Schilerinnen wéahrend den schilerzentrierten picdigis Arbeiten gezeigt hatten
auch dann anhielt, wenn ich sie nun wieder mit reipktischen Arbeit nach
klassischem Muster — mit Arbeitsblatt und zu befolder Anleitung — konfrontieren

wirde.

Zu diesem Zweck plante ich zu Beginn des dritteim@&sters ein TP zum Thema
Optik ein, das sowohl nach der Anleitung, als auaih Praktikumsmaterial von

Phywe durchgefiihrt werden sollte.

Der Optik-Experimentierkasten von Phywe [Phy12]

Das dreiseitige Arbeitsblatt ist in Anhang (S. 98) finden.
Nach Abschluss der Arbeit wollte ich die Schilednnwieder mit dem bereits bei
den handlungsorientierten Projekten verwendetergdb@gen zu ihrer Motivation,

der Mitarbeit, der geflihlten Sicherheit uvm. beérag
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Meine Beobachtungen:

Zum Beginn der TP-Doppelstunde war die Motivati@n cheisten Schulerlnnen recht
hoch: Die Jugendlichen reagierten Uberwiegend mérésse auf die bereitgestellten
Experimentierkésten, einige wollten gleich losleged experimentieren.

Die Enttauschung war einigen Schuilerinnen anzuseliemnch den Ablauf der Stunde
verkiindete (Arbeitsblatt durchlesen und die gdstellAufgaben bearbeiten); so
wurde das Arbeitsblatt von den meisten Schilerinaesh mit wenig Freude

angenommen.

Bei genauer Beobachtung der einzelnen Gruppemfieie die Verhaltensmuster aus
dem ersten Trimester — also vor den handlungsceiteh Projekten — auf;
insbesondere der Motivationsgrad der Schilerinmemerte mich an die Verteilung
im ersten Trimester (vgl. Abschnitt 3.2 und die tBilung der Motivation nach
Prenzel). Einige Gruppen verrichteten zwar ihreeftriszipliniert und genau nach
Anleitung, eine Ubermafige Freude (vgl. insbesandias Projekt ,Schall- und
Schalliibertragung”) war ihnen jedoch nicht anzuseleine Gruppe hatte zwar
Interesse am Material des Phywe-Experimentierkastemd experimentiere fleil3ig;
ihre ,Experimente” hatten jedoch nicht im Geringsteit dem zu tun, was von ihnen
eigentlich erwartet wurde. Eine andere Gruppe hatiech Ablauf einer
Dreiviertelstunde noch tberhaupt keine Aufgabe @erh Ubungsblatt gelost; die
Schulerinnen redeten lieber Uber das nahende Wenben und Uber ihre
Lieblingsmusik. Es war das erste TP Uberhauptdési ich erst unter Androhung von
Strafen einige der Jugendlichen dazu brachte, genhaupt mit dem Arbeitsblatt zu
beschaftigen. Dabei fiel mir auf, dass es sichb@eum genau die Madchengruppe
handelte, die bei den handlungsorientierten Prefektdes Mal besonders originelle
Ideen und Projekte hatte und verwirklichte: didilmpe im Parfimflaschchen
(vgl. Bild S. 46), den originellsten cartesianisth€aucher, sowie das gewagte
Projekt mit den Regenschirmen beim Thema der Sdbefragung (vgl. Bild S. 70).

In diesem Praktikum war ihre Arbeit umso unzurerdes: Die zuerst Uberhaupt
nicht behandelten Arbeitsblatter wurden unter Zwhelgios ausgefullt, Zeichnungen

wurden mit Bleistift skizziert; von Prazision keiSgur.
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Die Arbeit von 3 Schiilerinnen im klassischen TP Awheitsblattern zum Thema Optik . Lieblos mit
Bleistift gekritzelte Strahlendurchgénge, die eielunklung des scans notwendig machten, damit sie

Uberhaupt zu sehen sind.

Die gleiche Gruppe beim schilerzentrierten Prajeittesianischer Taucher” (vgl. Abschnitt 3.6.2) .
Die Motivation kann man sowohl dem Produkt, alshraden Schilerinnen ansehen.
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Meine Bewertung:

Die Bewertung der Arbeit erfolgte nach einer mictadin Note zwischen minus 2 und
plus 2 Punkten. Ich hatte mich zu dieser Bewertantschieden, da es mir sehr
schwierig erschien, vereinzelte Fragen des Aufdalbés nach genauen Punkten zu
bewerten — hier erschien mir eine Bewertung desa@tsndrucks wichtiger. Zum

anderen wollte ich aus Angst, die Motivation dehi@erinnen wieder dauerhaft zu
beeintrachtigen, dieses ,Experiment” nicht allzarlstin die Trimesternote einfliel3en

lassen, ohne es jedoch Uberhaupt nicht zu beritigao.

Haufigkeitsverteilung der im TP erhaltenen Note

Anzahl der Schulerinnen

Das Ergebnis fiel so aus, wie ich es mir von meiBeobachtungen her erwartet
hatte. Einige Schulerlnnen, die stets sauber usdigdiniert arbeiteten, hatten dies
auch hier getan und wurden mit +2 dafur belohntr Kiginere Mangel, aber
ansonsten saubere Arbeit, erhielten 6 Schulerinfiien Waren insbesondere die
Antworten auf die Fragen recht kurz gehalten uner aie Zeichnungen unprézise, in
der Summe jedoch noch zufriedenstellend, beweidktdie Arbeit neutral.

-1 beziehungsweise -2 erhielten diejenigen Schiner, die entweder einige Fragen
nicht oder nur sehr unzureichend bearbeitet hattehdie entweder tUberhaupt keine

bzw. sehr unpréazise Zeichnungen angefertigt h@ttginS. 79).
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Die Bewertung der Schilerlnnen:

Wie bereits erwahnt, teilte ich aus diesmal denifeinnen den bekannten
Fragebogen aus. Die Befragung erfolgte wieder amony

gar nicht| eher nicht | ein bisschen | sehr
Hat diese Arbeit dir Spal gemacht? 60,0 10,0 30,0 0,0
Warst du motivierter als sont? 20.0 700 10,0 0.0
Wirdest du diese Methode einer "normalen” Stunde vorziehen? 30,0 50,0 10,0 10,0
Herrschte ein gutes Arbeitsklima? 30,0 20,0 50,0 0,0
Hast du aktiv an der Arbeit teilgenommen? 0,0 40,0 20,0 40,0
Bei Gruppenarbeit: Haben alle Gruppenmitglieder aktiv mitgearbeitet? 10,0 10,0 40,0 40,0
Ist der behandelnde Stoff verstandlich geworden? 10,0 20,0 30,0 40,0
War die Aufgabenstallung von Anfang an klar far dich? 30,0 20,0 20,0 30,0
Hast du allgemein etwas dazu gelernt? 30,0 30,0 400 0,0
Ist die Stunde vom Lehrer gut vorbereitet gewesen? 30,0 0.0 30,0 400
Hast du dich sicher gefiihlt? 10,0 200 400 30,0

Ergebnisse der Umfrage in %. Ausgewertet wurdeRr2a@ebdgen.

Das Ergebnis der Schilerbewertung deckte sich na@inem Eindruck, den ich
wahrend des TP’s bekommen hatte: Uber die Halftektlesse (60%) gab an, dass
diese Arbeit ihnen Uberhaupt keinen Spal? gemache.h@0% der Teilnehmer
schlussfolgerten, dass ihre Motivation auch ehétesbter als sonst gewesen sei.
Interessant fand ich auch die Kritik am Lehrer: 3086 Befragten gab an, die Stunde
sei von mir Uberhaupt nicht vorbereitet gewesenwaith sie von mir die
Experimentierk&sten und Anleitungen erhalten hatleim werte dieses Ergebnis als
eindeutige Kritik an dieser Unterrichtsform, die @chulerinnen bei ihrer Bewertung

durch Kritik am Lehrer duf3erten.

Fazit:

Sowohl die Schilerinnen, als auch der Lehrer zagereher negatives Fazit dieser
Unterrichtsform, sowohl bei der Motivation, alschitbeim Spalifaktor. Dies spiegelte
dann auch in der Qualitat der Schulerarbeit wieBar. Motivationsschub, den die
Jugendlichen bei den handlungsorientierten Praje&t&ahren hatten, hatte sich nicht

Ubertragen.
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Dieses Ergebnis bringt mich zur Schlussfolgeruagsd

1. es richtig gewesen war, die handlungsoriemtiemterrichtsmethodik auf dieser
Klasse einzusetzen

2. die Notwenigkeit besteht, auch weiterhin sctadetrierte Projekte

durchzufthren.

Eine detaillierte Schlussfolgerung folgt in Kapile{Auswertung und Metakognition).
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3.8. Handlungsorientierter Unterricht adflE/PO EAA

Die nachfolgend beschriebenen Projekte und Unthatswgen waren nicht Bestandteil
des anfanglich geplanten ,Mémoire* zum ,handlungsarerten Unterricht* und den
den damit verbundenen Zielen. Die Erkenntnisse,ich bei denen eher spontan
eingefiihrten schiilerzentrierten Projekten alifT®/PO der ,Ecole de I'Armée*
gewinnen konnte, schienen mir jedoch ausreichetefassant, um zum Abschluss

des vorliegenden ,Mémoires" kurz erwahnt zu werden.

Wie bereits erwéahnt, unterrichtete ich seit Begimeiner Lehrtatigkeiten im
September 2009 zusatzlich zu den regularen Uniesstunden jeweils alle zwei
Wochen eine Doppelstunde in Physik an deFEYPO der ,Ecole de 'Armée*.

Diesen Unterricht hatte ich bis dato stets auss@héh als Frontalunterricht mit
Experimenten und Fragen an die Lernenden gestallgé Durchfihrung
Handlungsorientierter Projekte auf E brachten mich auf die Idee, dieses
Unterrichtskonzept auch beim Unterricht def @er ,Ecole de [I'’Armée*
auszuprobieren. Hinter dieser ldee steckte ein latek Ziel: Wie bereits erwéhnt,
waren die Schiilerinnen der ,Ecole de 'Armée* keihgendlichen mehr, sondern
erwachsene Manner und Frauen, die verschiedeneridhtestufen nachholen und so
ihre  Ausbildung verbessern wollen. Ich wollte hefeden, ob dieser
Altersunterschied eine wesentliche Rolle bei dergftanz und bei der Bearbeitung
handlungsorientierter Projekte spielt (Spontani@itiginalitat der Ideen). Zudem
wollte ich beobachten, ob diese Projekte die Mdiivader Lernenden auch hier

erhohen wirde (eigenstandige Ideen, Verbesserursghlage).

In Anbetracht des aufl3erst beschrankten zeitlicredmns — die Ausbildungszeit der
9° EAA betragt nur ein halbes Schuljahr, zudem fallaofgrund von den
Vorbereitungen zu speziellen Anlassen oder Ubunuanfiger Unterrichtsstunden
kurzfristig aus — wollte ich in Anlehnung an die gdmente von Dubs fir
Frontalunterricht (vgl. Abschnitt 2.3) jedoch nunen Teil des Frontalunterrichts
durch kurze schulerzentrierte Projekte erganzeojekte nach dem Modell der
vollstandigen Handlung waren daher zu zeitaufwanbigs Modell der ,,Approche

par problemes” schien mir geeigneter. So bautgdacboppelstunde eine Aktivitat
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ein, die die Lernenden dadurch ,vom Passivum inBvAlkn Ubersetzen” sollten (vgl.
Abschnitt 2.1), dass die Lernenden vor ein Probtgstellt wurden, das sie selbst
l6sen sollten. So etwa die Aufgabe, mit bereit gietn Material einem nicht
kalibrierten Thermometer ohne weitere AnleitungeeiSkala zu verpassen, die
Tatigkeit, durch eigene Uberlegung den Begriff dichte* kennen zu lernen und zu
verstehen oder die Aufgabe, mittels Luftkissenbafle relevanten GréRen zur

Bestimmung der Geschwindigkeit herauszufinden.

Aufgabe:
Bestimm e die Masse und das Violumen von verschiedenen Edrpem.

Wersuche anschlieBend eme Relation rwischen Volumen und Masse eimes Kdrpers
herausmufmden, die fir Kérper aus dem selben Materizl immer das gleiche Ergebnis hat.

Kirper Material Masse Volumen
(in g) (in em®)

Ausschnitt aus dem Aufgabenblatt zur Dichte.

Aufgabe:

Bestimm e die Geschwindigheit eimes Glaiters auf der Luftkissenbaln.
Miss insgesamt 10 Mal und berechne den Mittelwert.
Verinders dazu die Messdistanz und notiere dir alle notwendigen GriBen.

Wieso arbeitet man mit emer Luftkissenbahn?

Distanz [m] Geschwindigkeit
[

Mittelweert:

Das Aufgabenblatt zur Geschwindigkeit
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Eine Erfolgsmessung durch verbesserte Noten komote erfolgen da, wie bereits
erwahnt, bereits nach einem halben Schuljahr digil8dnnen ihre Ausbildung auf 9

EAA beendeten und insgesamt nur ein Abschlussessthgieben wurde.

Aufgrund

- der auf 8 TE gewonnenen Erkenntnisse beziglich handlungsaieer Projekte

- meiner Erfahrungen mit den vorigen Klassen §é&t/®A

- den nun auf 9EAA bei den schiilerzentrierten Projekten gemacB&wbachtungen
wollte ich eine Antwort auf meine Fragen findenewind ob diese Methode bei
alteren Schilerinnen fruchtete. Zudem sollten deli&rinnen zum Ende ihrer

Ausbildung diese Unterrichtsmethode mittels Fragebdoewerten.

Meine Beobachtungen

Die Schiilerinnen der ,Ecole de I'’Armée* machterhsiwie erwartet, mit Disziplin
an die gestellten Aufgaben. Hatten die LernendeareLdsungsweg fir das gestellte
Problem gefunden, setzten sie diesen disziplinied mit Motivation in die
Wirklichkeit um. lhrem Alter entsprechend — und Wwohuch als Folge des

militérischen Drills - erfolgte dies ohne Spielem®iund akribisch genau.

Zwei Schiler der Ecole de '’Armée bei einem zu itk Problem (iber Spannung und Strom.

85



Mir fiel jedoch ein entscheidender Unterschied zirman jugendlichen Schilerinnen
von & TE auf: Die Schilerinnen der ,Ecole de I’Arméeduten sich nicht, spontane
Ideen auszuprobieren, bei denen sie sich nicht gafer waren. Hatten sie keine
konkrete Idee, wie sie das Problem mit Sicherheistarn konnten, verzweifelten sie
daher ganz rasch und riefen mich zu Hilfe. Zwaultesste diese Verzweiflung nicht
in Disziplinarproblemen — aus oben bereits genan@einden — die Unsicherheit
war den Lernenden jedoch ins Gesicht geschriebenscheiterten etwa bei der
Kalibrierung des Flussigkeitsthermometers einigei@xinnen an der Tatsache, dass
Eis aus dem Kiuhlfach wesentlich kalter als 0°G-islso dem unteren Fixpunkt des
Thermometers. Verbesserungsvorschlage gab aus imetafacher Nachfrage in
Diskussionsrunden keine. Dieser Mangel an Spoidtaniar der grof3te Unterschied
zwischen beiden Klassen®(8E und § EAA).

Bewertung aus Sicht der Schilerlnnen

Da ich mir bei den Schulerinnen def HAA wegen ihrer stets disziplinierten
Arbeitsweise keine klare Meinung Uber Motivatiomsahaffen konnte, erwartete ich
mit Spannung das Ergebnis der Umfrage. Befragt auidsgesamt 5 Schiler und

eine Schulerin, die Befragung erfolgte anonym.

Gar nicht | Eher nicht | Ein bisschen Sehr
Ich ziehe das selbststandige Arbeiten einer normalen Schulstunde vor 0.0 16,7 16.7 66,7
Ich ziehe das selbststandige Arbeiten einem klassischen TP mit Arbeitsblattern vor 333 16.7 50.0 0.0
Ich fiihle mich unsicher, wenn ich selbststandig arbeiten muss. 333 333 16.7 16.7
Ich bin motivierter, wenn ich selbststandig arbeiten kann 0.0 333 16.7 50.0
In der Klasse ist s ruhiger als sonst 16.7 50.0 16.7 16,7
Die Mitglieder meiner Gruppe haben besser als sonst zusammen gearbeitet 0.0 16.7 50.0 333
Fiir den Lehrer ist es einfacher, mich selbststandig arbeiten zu lassen 0.0 50.0 16.7 333
Ich verstehe den Stoff besser, wenn ich selbststandig arbeiten kann 0.0 0.0 66.7 33.3
Mir war oft anfangs nicht klar, was der Lehrer von mir erwartet 16.7 33,3 50.0 0.0
Ich habe allgemein mehr dazugelemt als sonst 0.0 16.7 50.0 33.3

Die Auswertung des Fragebogens in %

Bezuglich der Motivation fiel das Ergebnis nichtsalut eindeutig aus: Immerhin

gaben 2 Schilerlnnen an, nicht motivierter zu sdensonst. Aus den Ergebnissen
wird aber auch ersichtlich, dass die Mehrheit dernenden das selbststandige
Arbeiten einer normalen Schulstunde vorgezogen fhadem gaben alle Lernenden

an, durch selbststéandiges Arbeiten den Stoff beaseerstehen.
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Die Unsicherheit, die mir beim Arbeiten aufgefallesar, schien den Schulerinnen
nicht dermaf3en bewusst gewesen zu sein oder sliemvek nicht zugeben: Hier hatte

ich ein klareres Ergebnis erwartet.

Fazit:

Bei den Schiilerinnen der ,Ecole de I’Armée* istsebwierig, anhand ihrer Disziplin
und ihrem Verhalten einen Ruckschluss auf derenivigiodbn zu ziehen, da ihnen
beigebracht wurde, sich stets diszipliniert undékirzu verhalten.

Anhand der Befragung wurde ersichtlich, dass digifcinnen insgesamt dem neuen
Konzept gegenuber nicht abgeneigt waren. Vor altie Feststellung, dass die
Mehrheit der Befragten angab, den Stoff durch s$stfxsdiges Arbeiten besser
verstanden zu haben, bestéatigte die Theorie (vdischAnitt 2.1) und meine
Vermutung anhand der auf §emachten Erfahrungen. Ich werde demnach, safbrn i
nochmals die ® der ,Ecole de I'Armée* unterrichte, dieses Untehmtsprinzip
weiterfihren. Die Tatsache jedoch, dass sich dggn Manner und Frauen der
,Ecole de I'’Armée“ manchmal etwas schwer beim saoah Handeln taten, bedeutet
fur mich einerseits, dass ich diese Schilerinnarkst begleiten muss damit sie das
selbststandige Arbeiten nicht frustriert; zum aeddoringt mich dies zur Erkenntnis,
dass selbststandiges, sprich schilerzentriertesit@rb in jungen Jahren umso

wichtiger ist, da diese Schilerinnen noch weitgnmtaner handeln.
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4.

Auswertung und Metakognition

Mit der Einfuihrung handlungsorientierter Unterriglkdnzepte auf8TE verfolgte ich

sechs konkrete Ziele:

Erhéhung der Motivation im TP.

Erh6hung der Motivation im naturwissenschafioiUnterricht allgemein.
Verbesserung der Disziplin wahrend der TP (weniGesprache uber nicht-
schulische Themen) .

Verbesserung der Disziplin im naturwissensclwdiéin Unterricht allgemein.
Erhalt der Gberwiegend guten Noten im TP, dieeh®&zelnen Schilerinnen sogar
Verbesserungen zuliel3en.

Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermnRté&fungen erzielten Noten.

Gemessen werden sollten diese Effekte anhand

Zu

der Qualitat des von den Schilerinnen realseRrojekts.

der Kreativitdt und der Zusammenarbeit der Sathdthen im TP.
der Disziplin wahrend der Praktika und im Uniteht.

der erhaltenen Noten im TP und in den Prifungen.

Ende dieser Arbeit steht fest, dass nicht alldeZgleich gut erreicht wurden.

Nachfolgend unterziehe ich meine Projekte einerlys® inwieweit ich hiermit das

jeweilige Ziel erlangt habe und untersuche Grunéeflir. Da eine Veranderung der

Motivation so gut wie immer mit einer Veranderurgr @isziplin der Schilerinnen

einherging, untersuche ich nachfolgend beide Ketegemeinsam.
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- Erhéhung der Motivation und der Disziplin im TP.

Eine Erhdhung der Motivation wéhrend der schilerzemen praktischen Arbeiten
hat klar stattgefunden. Es zeigte sich, dass dssage von MeyeSchiler sind auch
noch heute regelmallig fur ihre Lehrer und ihren édnicht zu begeistern”(vgl.
Abschnitt 2.3) zutreffend ist. Sowohl die Qualitr Arbeit, bedingt durch hohes
Mafl an Kreativitat und Zusammenarbeit der Schimern wie auch deren Disziplin
waren ein Beweis hierfir. Dennoch mussten die Jilgdren erst lernen, mit dem
neuen Konzept umzugehen und vor allem die eigeman#gortung fir ihr Handeln
zu erkennen: Wahrend das erste handlungsorieniedjekt (Bau einer Glihlampe)
noch dadurch zu scheitern drohte, dass einige @ruppr Material nicht wie
abgemacht besorgt hatten, so blieb dieser Voriadigartig: Bei den nachfolgenden
Arbeiten hatten alle Gruppen ihr Material — oft @ogh mehrfacher Ausfihrung —
dabei. Die Tatsache, dass viele der Schilerinnemrittes (und fir das Schuljahr
2011/2012 letztes) handlungsorientierte Projekh&Baind Schallausbreitung) sogar
mit hoher Motivation bearbeiten obwohl sie wusstdass eine Bewertung nach
Noten nicht stattfand, war fir mich der Beweis dafiass ich es geschafft hatte,
einige Schilerinnen aus ihrem Zustand der extchsis oder introjezierten
Motivation in den Zustand des interessierten Lesn@gl. Abschnitt 3.2) zu heben.
Trotz dieser erfreulichen Erkenntnis gab es jedmath einzelne Klassenmitglieder,
die nach wie vor amotiviert waren, sowohl im natissgnschaftlichen Unterricht, als
auch in den meisten oder sogar allen andern Fackée bereits erwahnt, bin ich
hier der Meinung, dass der Grund der Motivationglast bei diesen Schilerinnen
auf einem sehr tiefen Fundament beruht, das duncigee handlungsorientierte
Projekte nicht gelockert werden kann. Ich mussti®gh auch feststellen, dass die
Schilerinnen wieder zu ihren alten Verhaltensmuosteartickkehrten — sprich
Motivationslosigkeit, Neben-beschaftigungen, unmimvende Bearbeitung der an sie
gestellten Aufgaben — sobald das handlungsori¢atigonzept wieder abgestellt
wurde. Demzufolge war es nicht so, dass die hohdiviston aufgrund der
gemachten Erfahrungen auch dann anhielt, wenn etieelnden einer fir sie weniger
reizvollere Unterrichtsform ausgesetzt wurden. &lisr ziehe ich den Schluss, dass
regelmafige handlungsorientierte Projekte bei di@sé ahnlichen Klassen eine gute,
wenn nicht sogar die beste Wahl der Unterrichtsfeimd, um einen mdglichst hohen

Motivationsgrad zu erreichen.
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- Erhdhung der Motivation und der Disziplin im Newvissenschaftlichen Unterricht

allgemein.

Wie bereits bei der Auswertung des Projekts ,catescher Taucher® erwahnt,

konnte ich vor allem bei denjenigen Schilerinnega,ah den ,LCD Science Deeg"”
teilgenommen hatten, eine erhdhte Motivation im domtht feststellen, was sich
durch gute Mitarbeit, Aufpassen und wenig Nebenmétigungen aulierte. Ob die
Teilnahme an den ,Science Deeg" und die Tatsadhiegihen Tag vom Schiler zum
Lehrer zu werden, nun ihr Interesse am Naturwisdeigichen Unterricht erhdht hat
oder ob es eine verbesserte Haltung zum Lehrer gggwist, bleibt offen. Fest steht
jedoch, dass der grof3te Teil der Klasse wahrentUdtarrichtsstunden (Frontal- bzw.
Fragenentwickelnder Unterricht, kombiniert mit Expeenten und Aufgaben) weiter
fortan keine erhdhte Motivation zeigte und nichsesmtlich besser mitarbeitete. Zwar
waren nennenswerte disziplinarische Probleme, elietendlich geahndet werden
mussten, selten. Nicht-aufpassen und Nebenbegpindgen stellte ich jedoch

regelmaRig fest. Die Zahl der ,oublis* ging leichuriick: Hatte ich im ersten

Trimester noch 37 und im zweiten Trimester nocldi@ker Vorfélle notiert, so waren
es im dritten Trimester nur noch 17 Falle, wo SeHiihen ihr Unterrichtsmaterial

(Ordner, Buch) nicht dabei hatten. Hieraus all@doch nun eine Schlussfolgerung
bezuglich einer Motivationssteigerung zu zieherteha&ch jedoch fir gewagt: Ich

vermute eher, dass dem einen oder andere Schiiledlauh klar geworden ist, dass
jeder ,oubli“ bestraft wurde. Fazit: Fir den Motimasgrad und die Disziplin der

Schulerinnen im Unterricht gilt das gleiche wie fiie TP: Sobald der Unterricht
wieder zu klassischen Methoden wechselt, &nderih @i meisten Schilerinnen

wieder ihre Haltung und fallen in alte Verhaltensten zurtick.

- Erhalt der Uberwiegend guten Noten im TP, diecliezelnen Schilerinnen sogar

Verbesserungen zuliel3en.

Die Tatsache, dass die Uberwiegende Mehrheit d&iil&tnnen die an sie gestellten
Aufgaben sehr ordentlich und kreativ I6sten, flladeh zu guten Noten im TP.
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Nur ein Schuler hatte aufgrund seiner Unsicheritn ersten handlungsorientierten
Projekt seine Note merklich verschlechtert (vgl48). Ich muss jedoch zugeben, dass
mir die Bewertung nach Punkten der handlungsoeeet Projekte schwer gefallen
ist und ich daher dazu tendiert habe, eher beatesehlechtere Noten zu vergeben.

- Verbesserung der Leistungen im theoretischeh des naturwissenschaftlichen

Unterrichts, das heil3t eine Verbesserung dermRté&fungen erzielten Noten.

Die Betrachtung der von den Schulerinnen erhalt®&wen im theoretischen Teil des
naturwissenschaftlichen Unterrichts zeigt, dask die Noten im zweiten Trimester
nicht merklich verbessert und zum Jahresende s@gschlechtert haben.

In der Grafik aufgefuhrt sind jeweils pro Trimestdre ausschliel3lich in der
schriftlichen Prufung (/60) erhaltenen Punkte (blaowie die gemittelte Note nach
Einbeziehung der gemal} ,instruction ministérielle 21 avril 2002“ durchgefihrten
Tests (lila).

Notendurchschnitt im theoretischen Teil des Naturwi ssenschaftlichen Unterrichts

40
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35

30

25,5 25,7
25

BPrifung
B Priifung + Tests

20
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15

10
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Bezuglich der erhofften Verbesserung der Noten ralsSelbstkritik tben: Da der in
den praktischen Arbeiten behandelte Stoff meisbsatorher im Unterricht behandelt
und in den Prufungen und Tests abgefragt worden wemn das Ergebnis der
Prifungen und Tests keinen Ruckschluss auf den etfetg der handlungs-
orientierten Unterrichtsmethoden zulassen, sondiediglich den Lernerfolg nach

Behandlung im klassischen Unterricht.
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Interessant ware sicherlich gewesen, nach Abschluer praktischen

(handlungsorientierten) Projekte schriftliche urehdtete Tests durchzufuhren, um
den Lernerfolg hier messen zu kénnen. Da handlureggeerter Unterricht jedoch

auch fur mich Neuland gewesen ist, wurde mir dies mach Abschluss der Projekte
bewusst. Hier sehe ich deutliche Verbesserungsuoiiglit meiner Planung bei den
nachsten handlungsorientierten Projekten, die ichedich in Zukunft einbauen

werde (siehe Abschlussfazit). Das 0.g. Ergebnigedbch wiederum ein Beweis
daftr, dass der hohe Motivationsgrad, den die mei€chulerinnen wahrend der
handlungsorientierten Projekten gezeigt haben,trnich einer allgemeinen hohen
Motivation im Naturwissenschatftlichen Unterrichtwgerden ist. Die Tatsache, dass
die Noten im letzten Trimester sogar rucklaufig evarkann aber auch dadurch
erklart werden, dass einige Schiler sich zu diegeitpunkt bewusst waren, dass die
im Schuljahr insgesamt erzielten Noten nicht asbesd waren und sich daher

aufgegeben hatten.

Zusammenfassung:

Erh6hung der Motivation im TP Ja, aber nur in hangk-

orientierten TP.

Erhéhung der Motivation im naturwissenschaftlich&reilweise.

Unterricht allgemein.

Verbesserung der Disziplin wahrend der TP Ja, aberin handlungs;
orientierten TP.

Verbesserung der Disziplin im naturwissenschaftlichTeilweise.

Unterricht allgemein.

Erhalt der Uberwiegend guten Noten im TP, die |&, aber nur in handlungs-
einzelnen Schilerinnen sogar Verbesserungen zualief3erientierten TP.

Verbesserung der Leistungen im theoretischen Tes| dlein.
naturwissenschaftlichen Unterrichts, das heil3t geine

Verbesserung der in den Prifungen erzielten Noten.
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Abschlussfazit:

Die im Laufe des Schuljahres auf $E2, aber auch auf®*9EAA gewonnenen
Erkenntnisse sind sowohl vielfaltig als auch pragrfar mein persoénliches ,projet
professionnel”: Zum einen hatte ich die Erkenntdess Motivation und Disziplin in
den allermeisten Féllen eng miteinander verbundth $iohe Motivation bedeutet
meist auch hohes Maf} an Disziplin. Der Umkehrschligrvon ist jedoch nicht
zutreffend: Hohe Disziplin bedeutet nicht unbedihghe Motivation: Ein Lehrer
kann zwar mit drakonischen Strafen und Konsequendas disziplinarische
Verhalten seiner Schilerlnnen in einem gewisseneMainflussen, die Motivation
der Schilerinnen erhoht er dadurch meiner Meinuachnjedoch nicht: In einem
Umfeld, das von Ubertriebener Strenge gepréagk#sin meiner Meinung nach kein
motiviertes Handeln stattfinden. Diese Erkenntsisneiner Meinung nach auch nicht
neu: Schon in Spielfilmen der 60’er und 70’er Jattes vergangenen Jahrhunderts
(zB. ,Die Lummel von der ersten Bank®) wird demsthauer die fur damalige
Zeiten sicherlich ungewohnte Erkenntnis vermittelhss nicht nur Strenge allein,
sondern neue, motivationsfordernde Unterrichtkoteejisziplinarische Probleme in
den Griff bekommen. Dennoch: Zeitliche, raumlichesowie finanzielle
Rahmenbedingungen weisen alternative Unterrichtsiqaie auch noch heute in ihre
Schranken: In Klassen mit 25 Schulerinnen und negbcheint es mir schwierig,
wenn nicht gar unmoglich, ausschlief3lich schiiletrzem zu arbeiten. Das war auch
DER Grund schlechthin, wieso sich meine handlungeterten Projekte nahezu
ausschlief3lichauf die Praktikastunden beschrankt hatten, da jeweils nur die
Halfte der Klasse anwesend war. Hinzu kommen Léngl deren Bewaltigung
aufgrund handlungsorientierter Konzepte im vorgegeln Zeitrahmen schlichtweg
unmaoglich ist (vgl. auch hier Abschnitt 2.3Vigle Unterrichtsschritte sind im

Frontalunterricht mit gleicher Lernwirkung wenigeeitaufwandig®).

Aufgrund der Probleme, die ich bei der BewertungchnaPunkten der
handlungsorientierten Projekte hatte wurde mir kigieso stark schilerzentrierte
Institutionen (zB. Waldorfschule) teilweise oderngaauf eine Bewertung nach
Punkten verzichten, sondern das Arbeiten der Sdhialen nach individuellen

Bewertungen — sprich Kompetenzen — bewerten.
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Eine Forderung der Schilerkompetenzen hat meinemuvlg nach auch klar

stattgefunden: Die aufdE zu férdernden und bewertenden Kompetenzen

1. Fachwissen anwenden
2. Naturwissenschaftliche Arbeitstechniken anveend
3. Auf naturwissenschaftliche Weise vorgehen

4. Argumentieren und kommunizieren

konnten meines Erachtens nach bei allen handluleggi@rten Projekten gezielt
beobachtet, geférdert und bewertet werden. Nachkfolgeine kurze Ubersicht,

welche Kompetenzen je nach Phase meiner Meinunf dberwiegend geférdert

wurden:
Phase Kompetenz

1| 2| 3| 4
Sich informieren + ++
Planen ++ + | +
Entscheiden + + | ++
Ausfuhren + | ++ | ++ | +
Kontrollieren +—+ | + | + | +
Bewerten + + | ++

++ = Uberwiegend + = teilweise

Zudem sehe ich in den durchgefihrten Projekten aemte Fo6rderung der
Kompetenzen nach dem ,référentiel des compétendestini.lu: In Bezug auf den
Schiler wurden insbesondere die Kompetenz Nr. Rerigre I'éleve responsable
dans le cadre scolaire et socioculturel), sowe Klompetenz Nr. 10 (,Aider I'éleve
a devenir autonome et a construire son projet peed geférdert. Die
handlungsorientierten Projekte waren aber auchSacist des Lehrers im Einklang
mit den Kompetenzen Nr. 2, 5, 11 (,Construire soajgi professionnel, Réguler
'apprentissage dans une optique formative qut tempte de la diversité des éleves,
Mettre en oeuvre une recherche permanente par ntapEa propre pratique”) ; die
Teilnahme an den ,LCD Science Deeg“ war ein Beitrag Kompetenz Nr. 12

(,Participer activement au développement de I'ésskiment".)
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Aufgrund der Tatsache, dass der Konzeptwechsel @uahich Neuland gewesen ist
— als Schuler hatte ich nie derartige Konzepte &ngalernt — habe ich jedoch einige
Anfangerfehler begangen. Zum einen wurde mir betydsss ich die von Posner et
al (vgl. Abschnitt 2.4.) genannte Bedingung furesinrKonzeptwechsel Qie neue
Vorstellung muss logisch verstandlich s@irriicht konsequent genug im Hintergrund
hatte: Insbesondere beim ersten handlungsoriganiétrojekt hatte ich das Gefunhl,
den Schulerlnnen nicht genau genug erklart zu halas genau von ihnen erwartet
wurde. Zum anderen hatte ich den Fehler begangdas durch die
handlungsorientierten Projekte erlangte Wissen tnidechmals durch einen
formativen und/oder einen summativen Test zu featignd so zugleich abzuprufen.
Sofern das handlungsorientierte Konzept erfolgreeln, wirde dies dann auch eine
Verbesserung der schulischen Noten nicht nur inbddReuten.

In diesen beiden Punkten muss ich bei kommendejel®eo auf Verbesserung

achten.

Ich bin aber insgesamt der Meinung, dass die Duholahg schilerzentrierter
Projekte, sowohl auf®8TE nach dem Modell der Vollstandigen Handlung, alsh

auch § EAA nach dem Modell der ,approche par problémesédruchtbare und
erkenntnisreiche Erfahrung, sowohl fur den Lernendés auch fur den Lehrer

gewesen ist.

Nicht zuletzt hat die Beobachtung der selbststaadigitenden Schilerinnen, deren
Freude und Motivation mich an etwas fur meine B®amathl sehr entscheidendes
Merkmal erinnert: Meine Bastelleidenschaft und Nerdg fur Technik, die mich als
Jugendlicher abendelang in den Hobbykeller zog died leider sehr wenig mit

meinen damaligen Pflichten als Schiler in Einklandpringen war.

Daher: Sofern ich in den nachsten Jahren die Rabedemgungen (Zeit, Material,

Raumlichkeiten, Klassengréf3e) hierfir schaffen kaete ich handlungsorientierten
Unterricht klar als eine sinnvolle Ergédnzung herkdimher Unterrichtsmethoden an;
halte jedoch eine totale Abschaffung des Frontaluichts aufgrund der aktuellen

Rahmenbedingungen nicht fur sinnvoll.

30/10/2012 Raoul THOLL
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